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Geologické prace, Spravy 97, s. 7—9, Geologicky ustav Dionyza Stara, Bratislava 1993

Za RNDr. Tomdsom Kordabom, CSc.

(15. oktdbra 1936 — 4. jina 1993)

O, zivot. Kolkokrat si z piesne
vzlietol, aby si v palbe
slnka vecne vyhasol.

Z hlbin svojej materinskej hliny
vytryskna krystaly vlahy.

Padame dolu tvarou. Hlceme vzduch
a vodu. Odtrhame sa rukami od skal,
lebo vietko nas iba ¢aka...

(P. Koys)

Kazdé rano, ked precitame do nového diia, plni
néadeji pokracujeme tam, kde sme véera presta-
li, aby sme nielen v zaujme sebarealizacie, ale aj
v zaujme svojej rodiny, blizkych, v zdujme ve-
domej zodpovednosti za svoje ¢iny plnili pred-
savzatia a povinnosti vyplyvajice z kazdoden-
ného Zivota. Zrejme z tejto filozofie vychadzal
aj nas riaditel, mily priatel, pretoZe vzdy konal
nie v osobnom, ale vo vy$§om zaujme. Pohybo-
val sa medzi dvoma bastami — rodinou a pra-
coviskom, aby v obojstrannom zaujme vytvaral
hodnoty, ktoré obohacuji nielen ducha jednot-
livca, ale aj rodiny i fudskej pospolitosti. Zial,
uprostred tejto ¢inorodej prace, plnej idealov,
kruty osud pretrhol jeho Zivotna pit. Pretrhol
ju prave v okamihu, ked niesol velku tarchu
zodpovednosti za dalsi osud astavu, s ktorym
bol bytostne spity.

im sme bliZSie spéti s inou osobou, tym viac
si kladieme v takychto pripadoch otazku, ¢o je
na§ Zivot, ako ho v jednej definicii vyjadrif.
Vedec by ho iste definoval ako najprecizne;jsi
a najzlozitejsi mechanizmus, do ktorého tajov
Tudsky um len velmi pomaly a tazko prenika.

Filozofi by Zivot mohli nazvat vaznym problé-
mom alebo azda nevyrieSenou hadankou, his-
torici zasa otvorenou knihou, do ktorej si piSe-
me vlastné dejiny. Matematik by povedal, Ze
Zivot je rovnica s mnohymi neznamymi, kym
umelci vidia Zivot ako film, basen, 6du, alebo
tragédiu. Odpoved na tato otazku si dava kaz-
dy jednotlivec svojim konkrétnym Zivotom.
Podla &inov nasho riaditela, priatela, Zivot je
téma, ktor(i ¢lovek dostane uz pri narodeni,
aby na nej pracoval podla svojich schopnosti
a predstav. Ak sa ktokolvek z nas retrospektiv-
ne pozrie na jeho Zivotny film, vietci musime
zhodne konstatovaf, Ze prave to sa stalo jeho
7ivotnym krédom. Inak si nemozZno vysvetlif
ten usmievavy optimizmus, ti velkd lasku
k praci, k rodine, znamym, priatefom a Tudom
vobec. Toto boli atributy jeho osobnosti, ktory-
mi prekonaval aj mnohé siidobé prekazky. Vy-
chadzal zo zisady, Ze nie prazdne, kvetnaté
slova s profilujicou értou ¢loveka, ale iba
tvorivy um so zanietenym srdcom vytvara pra-
vé, nefalsované hodnoty. PodIa tejto tézy konal
vo svojej rodine i na pracovisku, bez ohladu na
to, aby niekto ocenil jeho snahu. Pre skromnu
osobnosf je viak hlavnou odmenou radostny
pocit z dobre vykonanej prace, z dobrého vzfa-
hu k Tudom, priatelom a najma k svojim naj-
blizdim. V takychto pripadoch ludia so zmys-
lom pre objektivnost a spravodlivost s povdac-
nosfou nielen po¢uvajia dobré a Gprimné slova
a rady, ale aj s velkym uznanim spominaji
a budi spominaf na ¢loveka, ktory neziStne
rozdaval sam seba v zaujme veci, cti a pravdy.

RNDr. Tomas Korab, CSc., sa narodil 15.
oktobra 1936 v PreSove, v rodine ucitela. Po
skonéeni Tudovej $koly (1948) absolvoval gym-
nazium (1949—1953) v Kosiciach. Po maturite
sa prihlasil na novoutvorenu Geologicko-geo-
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graficka fakultu univerzity Komenského v Bra-
tislave, na ktord bol prijaty v roku 1953 a ktort
uspesne skoncil v roku 1958.

Po vysokoskolskom §tudiu nastipil v roku
1958 do Geologického tstavu Dionyza Stura,
kde posobil az do osudného diia. Hned po
nastupe zacal pracovat ako mapér najmi vo
vychodoslovenskom flySovom pasme, ktoré mu
bolo, ako rodny kraj, velmi blizke. Vzhladom
na svoj pristup k veci, ako aj zmysel pre timova
pracu, sa velkou mierou pri¢inil o spoznanie
geologickej stavby tohto regionu. Okrem pocet-
nych ¢lankov svoje poznatky publikoval v mo-
nografii (koautor T. Durkovi¢) ,,Geologia du-
kelskej jednotky* (1978) s geologickou mapou
1:50000 (T. KORAB et al., 1983).

V rokoch 1966—1968 tispesne posobil v geo-
logickej expedicii v Mongolsku a v Libyi (1981
az 1983).

Bol aj spoluriesitelom a neskor veducim vel-
mi naro¢ného a zodpovedného projektu ,,Geo-
logické perspektivy novych vyskytov ropy
a zemného plynu®, v ramci ktorej bolo realizo-
vanych niekolko hlbokych Struktirnych vrtov
(Zboj-1, Smilno, Hanusovce, Sari3). V ramci
tejto ulohy boli po litostratigrafickej stranke
vyhodnotené vrty Viedenskej panvy a geofyzi-
kalne profily z oblasti severného Slovenska.
Velkou mierou sa pricinil o spolupracu s vy-
skumom vyhladavania nafty a plynu a E.S.R.I
(University of South Carolina, Columbia,
USA), v ramci ktorej (s vyuzitim modernych
PC programov) boli skonstruované nové mapy
vyplne panvy, subsidenéné krivky, dalej boli
urobené analyzy pieskovcov z panvy s prepoc-
tami na genetické diagramy. Na uspes$né zvlad-
nutie tejto odborne i financne naroc¢nej ulohy
bolo zriadené osobitné oddelenie ,,Vyskum ro-
py a zemného plynu‘, ktorého bol vedicim.
Jeho tvoriva aktivita sa prejavovala aj vo viace-
rych vedeckych radach a komisiach, kde bol
¢lenom.

V januari 1990 bol zvoleny za riaditela tsta-
vu, pricom treba poznamenat, ze bol prvym
demokraticky volenym riaditefom Geologické-
ho dstavu D. Stira. Aj tejto tlohy sa zhostil
velmi dobre, hoci ekonomické tazkosti vyply-
vajuce z transformacie spolocenského systému
neboli priaznivé ani pre geologiu. Svojim pri-
slovecnym optimizmom a toleranciou rozpty-

Toval nielen obavy o osud Gstavu, ale sa snazil
o jeho zviditelnenie na zahrani¢nom poli, ¢oho
dokazom sa stali pocetné obojstranné navstevy
odbornych pracovnikov, bilateralne dohody
o spolupraci, ako aj prezenticia vysledkov
pracovnikov tstavu na roznych vedeckych
podujatiach.

Su jednotlivei, pre ktorych nie je potrebné
hladaf slova uznania, lebo najvy3sim uznanim
je ich stato¢na, ¢inoroda praca. Zvykli sme si
uctu k ¢loveku meraf na roky; je to vsak iba
relativna hodnota. Pozname v Zivote osobnosti,
a medzi také nesporne patril aj RNDr. Tomas
Korab, CSc., ktoré dokdzali vytvorif obrovské
hodnoty len stato¢nou a poctivou pracou. St to
Tudia, ktori do svojej prace dali nielen svoj um,
ale celé srdce. A prave toto srdce, to nadiené
srdce rozdaval aj na§ RNDr. T. Korab, CSc.,
geologickej vede, ustavu, rodine, priatelom
a celému okoliu, vychadzajuc zo zasady, 7e
nezainteresované myslenie a konanie je neplod-
né. Tvoriva a zanietena mysel opierajica sa
o radostny optimizmus je najvy$$ou moralnou
povinnosfou vedca, ktory v tvorivych hlada-
niach ustaviéne obnovuje svoju podobu. Prave
tymto vstepoval v kazdodennom Zivote svojmu
okoliu pravy zakon ducha statoéného ¢loveka
so zmyslom pre pochopenie a radostné preziva-
nie pocitu z dobre vykonanej prace.

Svojou kazdodennou pracou ozivoval nasu
zem, vdychoval do kamena ducha a rozdaval
svoje srdce, ktoré bude medzi nami 7if, aj ked
odislo do nekonecnej nirvany.

Vrafte ma k mojim kridlam,
nechcem sa dotknuf zeme,
hore st moje sidla,

inaksi nebudeme.

Tak ste ma utrapili
vsetkym, ¢o vo vas drieme,
vy majte svoje lasky,
ja mam uzZ srdce nemé.
(A. Plavka)
Cest jeho pamiatke!

RNDr. Ondrej Samuel, DrSc.
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Za RNDr. Evou Planderovou, DrSc.

(8. novembra 1932 — 22. novembra 1992)

Den ¢o den vstupujeme do nového rana, aby
sme zakazdym pokracovali tam, kde sme vcera
prestali. Pritom si vlastne ani neuvedomujeme,
Ze uz nikdy sa nemdzeme vratif do vcerajsieho
dnia, lebo minulosf uZ nie je nasa, a patri nam
len pritomny okamih, ktorym ¢oraz hlbsie, ¢o-
raz dalej vchadzame s nadejou do zajtrajska.
Zrejme s radosfou, plnd optimizmu a tuzby
asponl na niekolko dni zabudnif na starosti
a vypitie najma z poslednych mesiacov, odcha-
dzala z domu v onen defi, ked uprostred ¢inoro-
dej prace plnej idealov jej kruty osud pretrhol
Zivotn1 nif.

RNDr. Eva Planderova, DrSc., sa narodila
8. novembra 1932 v Komarne. Zakladnu $kolu
vychodila (1939—1944) v Bratislave, kde do-
konCila aj stredoskolské $tadium. Vysokoskol-
ské $tadia absolvovala na Prirodovedecke;j fa-
kulte Univerzity Komenského (1952—1957) so

$pecializaciou geobotanika. Hodnost kandida-
ta geologickych vied ziskala v roku 1966, ked
obhajila pracu na tému ,,Mikropaleobotanické
spracovanie terciérnych sedimentov z oblasti
vnutrokarpatskych kotlin na Slovensku‘‘. Hod-
nost doktora geologickych vied jej bola udelena
v roku 1991 na zaklade uspe$nej obhajoby
doktorskej dizertacnej prace ,,Mikroflora mio-
cénu centralneho paratetysu Slovenska a jej
biostratigraficky vyznam®.

Uz ako Studentka inklinovala k paleobota-
nickému §tidiu a zostala mu verna az do po-
slednych chvil svojho Zivota. Do Geologického
ustavu nastipila v roku 1957, Od zaciatku sa
s velkym nadSenim venovala stratigrafickému
vyskumu, budovaniu laboratoéria i rozvoju pa-
lynologickej metody, ktora uz bola vo svete
intenzivne rozpracuvana.

Nova generana vlna, ku ktorej patrila aj
RNDr. Eva Planderova, DrSc., zacala pésobif
v ustave v obdobi finalizicie generalnych geolo-
gickych map 1:200 000, ked bolo potrebné rie-
§if aj mnoho akutnych stratigrafickych problé-
mov. V tejto oblasti zacala pracovat hned po
nastupe pod vedenim odborne fundovaného
znalca neogénu Dr. V. Cechovi¢a a neskér doc.
RNDr.J. Senesa, DrSc. V prvej etape boli tazis-
kom vyskumu najmé oblasti juzného Slovenska
a vnutornych neogénnych kotlin. Vysledky,
ktoré dosiahla v suvise so stratigrafiou miocén-
nych, najma sladkovodnych a brakickych sedi-
mentov, umoznili na zaklade exaktnych bio-
stratigrafickych Gdajov upresnif interregional-
nu korelaciu jednotlivych panvi, ako aj paleo-
geograficku rekonstrukciu v obdobi miocénu.

V dalsej etape sa sféra jej vyskumnej Cin-
nosti postupne rozsirovala aj na dalsie atvary.
Okrem priebezného rieSenia problémov miocé-
nu prakticky z celého tizemia Zapadnych Kar-
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pat treba spomenuf priekopnicku pracu tykaja-
cu sa hlavne stratigrafického obsahu litostrati-
grafickych jednotiek mladopaleozoickych atva-
rov i niektorych metasedimentov. Palynologic-
ky vyskum tychto utvarov je zvlast cenny naj-
maé preto, ze ¢asto je jedinym zdrojom biostra-
tigrafickych informacii suvisiacich s vekovym
zaradenim skiimanych sekvencii.

Popri beznom biostratigrafickom vyskume
RNDr. Eva Planderova, DrSc., venovala oso-
bitn( pozornost mikrofloristickej zonacii mio-
cénu centralnej paratetydnej oblasti. Nou navr-
hnuta biozonacia bude dlho patrif medzi vr-
cholné moznosti biozonacie miocénneho obdo-
bia nielen centralnej, ale celej paratetydnej ob-
lasti. Objavila a opisala vyse 100 novych taxo-
nov z roznych utvarov Zapadnych Karpat. Je
potesitelné, ze validita takmer vsetkych fiou
opisanych taxonov je platna a aplikovana Siro-
kou odbornou verejnostou.

O vysokej vedeckej erudicii RNDr. Evy
Planderovej, DrSc., sved¢i aj skutocnost, ze na
usmernovanie po metodickej i odbornej stranke
si ju vyziadali viaceri zahrani¢ni Specialisti
(z Rakuska, Juhoslavie, Gruzinska, Madarska,
zo Spolkovej republiky Nemecko, z Polska,
Francuzska, Indie, Bulharska) a viaceré geolo-
gickeé institacie sa na fiu obracali s poziadavka-
mi o expertizu alebo o odborni spolupracu.
V rozsiahlej miere bola zapojena do medzina-
rodnych korelaénych programov, tykajucich
sa najmd problematiky miocénu a mladsieho
paleozoika. Vysledky svojich vyskumov pre-
zentovala na pocetnych medzinarodnych kon-
ferenciach, sympoziach a seminaroch.

Jej prinos k spoznaniu mikrofloristického
obsahu novodefinovanych regionalnych chro-

nostratigrafickych jednotiek pre paratetydnu
oblast by bol velmi nelplny, keby sme nespo-
menuli priekopnicku pracu kolektivu autorov
8-zvizkového diela ,,Chronostratigraphie und
Neostratotypen*, na ktorom RNDr. Eva Plan-
derova, DrSc., participovala po stranke mik-
rofloristického obsahu jednotlivych stupfiov.
Svoje poznatky z oblasti palynologického vy-
skumu zverejnila vo vyse 100 publikaciach. Mi-
moriadnu pozornost si z nich zaslizi monogra-
fické dielo ,,Miocene microflora of Central Pa-
ratethys of Slovakia and its applications in
Biostratigraphy*, vydané v roku 1990. Synteti-
zovala v iom svoje ekostratigrafické, paleokli-
matologické a paleogeografické vyskumy.
Zvlastnu pozornost pritom venovala biozonal-
nemu ¢leneniu a morfologickej charakteristike
365 taxonov (z toho 65 novych), ktoré doku-
mentovala na 86 fototabulkach. i

Charakteristickou ¢rtou RNDr. Evy Plande-
rovej, DrSc., bola velka zanietenost a hiizevna-
tost v praci. Vysledkami sa zaradila medzi po-
prednych znalcov pelov a spor. Jej vyskumné
prace presahuju regionalny ramec a opravnene
mozno konstatovaf, 7e znesl prisne medzina-
rodné kritéria.

K Zivotnym realitim, Zial, patria aj osudné
nahody. Clovek musi kracat a Zif dalej uz len so
spomienkami na toho, za ktorého Cinorodou
pracou bolo zanietené srdce. Preto v3etci pria-
telia, spolupracovnici i celd geologicka pospoli-
tost budi s tctou spominat na RNDr. Evu
Planderovi, DrSc., ktora v ustavicnom tvori-
vom hladani videla zmysel svojho Zivota.

Cest jej pamiatke!

RNDr. Ondrej Samuel, DrSc.
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Doc. RNDr. Jan Senes, DrSc.

(3. februara 1924 — 28. maja 1992)

Dna 28. maja 1992 nas opustil priatel a kolega
doc. RNDr. Jan Senes, DrSc., ktorého meno je
pre vacsinu geoldgov a paleontoldgov v Eurépe
synonymom modernej stratigrafie a paleogeo-
grafie. Na Slovensku a v Cesku je povaZovany
za priekopnika aktuopaleontologického vysku-
mu, paleoekologickych $tadii a biofacialnej
analyzy. Vo svete je znamy ako hlavny organi-
zator a spolutvorca syntetického diela o neo-
génnom vyvoji Mediteranu a ako redaktor
a spoluautor prac o neostratotypoch paratetyd-
neho neogénu.

Narodil sa 3. februara 1924 v Kosiciach.
Vysokoskolské studium zacal v roku 1942
v Budapesti, od roku 1945 pokracoval v stadiu
na Univerzite Komenského v Bratislave. Po
nastupe do zamestnania (1947—1952 Uholné
bane Handlova, 1952—1955 Geologicky prie-
skum Turéianske Teplice, 1955—1965 Geologic-
ky Gstav Dionyza Stira Bratislava) sa venoval

predovsetkym problematike neogénnych panvi.
Velmi rychlo sa stal uznavanym odbornikom
v tejto sfére. Z jeho ucitelov a kolegov, ktori
mu boli prikladom, treba spomenuf predovset-
kym prof. F. Horusitzkého z Budapesti, prof.
J. Rogera z Pariza a z domacich predovsetkym
prof. D. Andrusova a Dr. V. Cechoviéa.

Jeho prvé prace v pitdesiatych rokoch boli
orientované na vyskum oblasti medzi riekami
Hron a Ipel, neskor sa venoval juhoslovenskym
kotlinam a vychodoslovenskej panve. Praktic-
ka stranku jeho geologickej ¢innosti odzrkad-
[uja spravy a publikacie z prieskumnych prac
pri vyhladavani uhlia v Podvihorlatskej panve,
v okoli Velkého Krtisa na juznom Slovensku,
Handlovej a v oblasti Starova na juhu Podunaj-
skej niziny. Z vyskumnej ¢innosti z tohto obdo-
bia mozno za najdolezitejsiu povazovat mono-
%raﬁu o egerskej faune molask z Kovacova pri

tarove, dalej studie fauny miocénnych molusk
z oblasti vychodoslovenskej panvy, Ilavskej
a Hornonitrianskej kotliny.

V roku 1967 sa stal ¢lenom predsednictva
Komisie pre stratigrafiu mediteranneho neogé-
nu (RCMNS — Regional Committe on Medi-
terranean Neogene Stratigraphy) a na nasledu-
jicom kongrese v Lyone v roku 1971 sa stal
jeho prezidentom. Za vysoké ocenenie jeho pra-
ce treba povazovaf skutoCnost, Ze vo funkcii
prezidenta zostal dve volebné obdobia, ¢o je
zriedkavy jav v ramci Medzinarodnej geologic-
kej tnie (IUGS). V roku 1979 bol doc. RNDr.
Jan Senes, DrSc., zvoleny za prezidenta Subko-
misie pre neogénnu stratigrafiu pri Svetovej
geologickej unii (SNS — Subcomission on World
Neogene Stratigraphy).

Vynimo¢né organiza¢né schopnosti, ako aj
sila jeho osobnosti sa prejavili pocas vedenia
rozsiahleho korela¢ného projektu IGCP —

13




UNESCO ¢&.25 v rokoch 1973—1983. Vycha-
dzal z aktivit pracovnej skupiny zaloZenej v ro-
ku 1967 zaoberajuce;j sa stratigrafiou a paleogeo-
grafiou v oblasti Paratetydy. V kratkom &ase sa
viak zaujmové uzemie rozsirilo na cela Europu,
Cast Afriky a Azie. V projekte boli navzajom
korelované neogénne panvové systémy od Por-
tugalska na zapade, cez strednt a juzna Euré-
pu, severnu Afriku, Blizky vychod aZ po brehy
Indického oceanu. IGCP projekt ¢é. 25 zjednotil
pracu stoviek geolégov a paleontologov, vy-
sledkom snaZenia ktorych je synteticka mono-
grafia Neogene of the Mediterranean Tehtys and
Paratethys, kde st dokumentované vrstevné
sledy vyplni neogénnych panvi tejto rozsiahlej
oblasti.

Doc. RNDr. Jan Senes, DrSc., napisal
9 monografii, vyse 200 publikacii doma i v za-
hrani¢i, bol spoluautorom edicie viacerych geo-
logickych map. Za jeho vysledky v praxi, na
vedeckych institaciach a univerzitach v Cesko-
-Slovensku a v zahraniéi sa mu dostalo mno-
hych oceneni. Bola mu udelena zlata medaila
Dionyza Stira, vyznamenanie za zasluhy
o rozvoj prirodnych vied, medaila J. E. Purky-
né, bol ¢lenom cesko-slovenského narodného
komitétu pre geoldgiu, ¢estnym ¢lenom madar-
skej a rakuskej geologickej spolo¢nosti.

V roku 1965 nastupil do Geologického usta-
vu Slovenskej akadémie vied, kde zuzitkoval
svoje bohaté skiisenosti a zacal sa venovat ko-
relacii neogénnej fauny na izemi strednej Euro-
py. V Sestdesiatych a zaCiatkom sedemdesia-
tych rokov ako prvy na Slovensku zaviedol
novu, dovtedy nepouZivani metodu aktuopale-
ontologie. Pomocou nej sa snazil uréif pod-
mienky Zivotného prostredia fosilnych organiz-
mov na zaklade poznania nirokov dne$nych
organizmov obyvajucich rézne ¢asti morského
Selfu. Porovnavaci material ziskaval sam pota-
panim sa v oblasti Baltického, Cierneho, Jad-
ranského a Karibského mora. Bol organizato-
rom kubansko-Ceskoslovenskej expedicie v Ka-
ribskom mori a rozsiahlej spoluprace s Institu-
tom za istraZivanie mora v Rovinji v rokoch
1965—1975.
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Okrem vedeckej prace na akadémii sa snazil
svoje vedomosti odovzdaf aj mlad3ej generacii.
Prednasal na Univerzite Komenského v Brati-
slave a na Univerzite J. E. Purkyné, dnes Masa-
rykovej univerzite v Brne, kde mu v roku 1967
udelili titul docenta. V tom istom roku v Brati-
slave obhéjil titul doktora vied. Jeho habilitac-
na praca predstavovala zhrnutie poznatkov
o neogénnej paleogeografii Alpsko-Karpatsko-
-Panonskej oblasti rozirenej o paleogeografiu
platformnych oblasti.

Z jeho rozsiahlej publikacnej ¢innosti v tom-
to obdobi mala mimoriadny vyznam edicia
,,Chronostratigraphie und Neostratotypen®,
ktorej bol redaktorom a autorom pocetnych
stati v jednotlivych zvdazkoch. Vyélenenie regio-
nalnych stupfiov miocénu (eger, egenburg, ot-
nang, karpat, baden, sarmat, panén, pont) ma-
lo vyznam nielen pre stratigrafiu centralnej
Europy, ale aj pre korelaciu v ramci svetového
neogénu a pre vypracovanie globalnej chrono-
stratigrafickej stupnice.

Organizacné schopnosti doc. RNDr. J. Se-
nesa, DrSc., sa neprejavili len pri zostavovani
chronostratigrafickej edicie. Od roku 1958 bol
¢lenom Stratigrafického komitétu pri CSAV.

Doc. RNDr. Jan Sene$, DrSc., bol nielen
uznavanym vedcom, ale i ¢lovekom Sirokého
srdca. Napriek zatazi vedeckej a organizaénej
¢innosti vzdy vedel byf priatelom a uéitelom,
bol naporidzi poradif, poméct slovom i skut-
kom. Prave preto bol vo vedeckych i spoloéen-
skych kruhoch oblubeny a vaZeny. Vedel vy-
chutnaf krasu Zivota, prirody i umenia. Ako
aktivny horolezec spoznaval pohoria, ako spe-
leolog prenikal do atrob zeme, ako potapaé do
hibok mori, ako $portovy letec do blankytnych
vysok, ako filatelista prejavoval zmysel pre de-
tail, ako organizator zmysel pre syntézu. Takto
si ho vidSina z nds pamita, a je pre nas pri-
kladom.

Vedecké dielo i Tudské kvality osobnosti
doc. RNDr. Jana SeneSa, DrSc., sl trvalym
vkladom do klenotnice intelektu slovenského
naroda. RNDr. Michal Ele¢ko, CSc.

RNDr. Michal Kovaé, CSc.
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A petrographic study of East Slovakian Basin sandstones

4 figs, 2 pls. (I—II), slovak summary

Abstrakt. Autori vykonali podrobni petrografic-
ku analyzu pieskovcov z jadrovych vrtov v neogéne
vychodoslovenskej panvy. Zistili, Ze pieskovce z tejto
panvy su Struktirne a mineralogicky nezrelé litické
arenity, prifom v severnej ¢asti panvy sa nachadzaja
zmiesané litické a Zivcové arenity. Porovitost $tudo-
vanych pieskovcov je vcelku nizka a nahodné. Je
spravidla sekundarna, spésobena roznymi lokalnymi
faktormi. Novotvorené, resp. diagenetické ilové mi-
neraly a zeolity, ktoré sa bezne vyskytuji v pieskov-
covych vzorkach, zahffiaji klinoptilolit, illit, erionit,
phillipsit, kaolinit, smektit, illit/smektit a chlorit.
Uspesny prieskum a fazba uhlovodikov vyzaduji
spoznat a predpovedat vyvoj sekundarnej porovitos-
ti, ako aj sekundarnych ilovych mineralov a zeolitov.

Introduction

Petrographic studies have long been recognized
as a valuable tool for petroleum geologists.
Technical and scientific advances have con-
tinued to add to the benefits of these studies.
The integration of thin section, X-ray diffrac-
tion, and electron microscopy methods is now
standard practice for many petrographers.
Petrographic methods have been increasingly
utilized in diagenetic studies, and have
produced an increased understanding of sen-
sitive minerals, and their role in sandstone
diagenesis (i.e. AAPG Memoir 34).

The benefits of detailed petrographic analy-
sis are applicable to the East Slovakian Basin.
Gas is produced from complex sandstone reser-
voirs, which contain abundant volcanic rock
fragments and interbedded tuffs. RUDINEC
(1978) estimated that volcanic products con-
stitute up to 30% of the basin fill. Volcanic
products are commonly associated with the
occurrence of authigenetic/diagenetic mineral
suites (SURDAM and BoLES, 1979), and these mi-
nerals usually have adverse effects on reservoir
properties (PITTMAN, 1979). Investigations into
the occurrence and formation of zeolites and
clay minerals should aid in planning explora-
tion and exploitation strategies. Petrographic
studies have also been used to document the
occurrence of porosity, especially secondary
porosity (SCHMIDT and MACDONALD, 1979).
Porosity prediction in the immature East Slova-
kian Basin sandstone reservoirs can be an im-
portant aspect of exploration strategies.

J. K. REED, Earth Sciences and Resources Institute, Univ. of South Carolina, Columbia, South Carolina 29208
M. G1psoN, Jr., Department of Geological Sciences, Univ. of South Carolina, Columbia, South Carolina 29208
D. G. NEgse, Maxus Energy Corporation, Dallas, Texas 75201
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Methods

This study was based on the analysis of eighty
four (84) samples from cores from twenty five
(25) wells and one outcrop in the East Slova-
kian Basin (Fig.1). The ages of these samples
ranged from Pliocene/Pannonian to pre-Neo-
gene (basin floor). Detailed petrographic analy-
sis was performed on these samples; sixty-three
(63) thin sections were point-counted, X-ray
diffraction (XRD) analysis was performed on
fifty-five (55) samples, and thirty-eight (38)
selected samples were analyzed with a scanning
electron microscope/energy dispersive spec-
trometer (SEM/EDS) system. Most of the sam-
ples can be grouped according to individual
boreholes or groups of boreholes (Fig. 1). Core
samples were prepared for thin section study in
an oil base, and were pressure impregnated with
blue dyed epoxy at approximately 1200 psi to

insure preservation of sample macro- and mi-
cro-porosity. Thin sections were stained for
both potassium feldspar and calcite. Modal
analysis was performed on most thin sections
(minimum 250 points per thin section). Bulk
sample XRD analysis was performed on selec-
ted core samples. Because of the limited resolu-
tion of details of the zeolites and clay minerals
in thin section, scanning electron microscropy
supplements thin section and XRD analysis
for both mineral identification and details of
occurrence. These samples were observed using
a Hitachi S-2500 delta, fullyintegrated system
with a Kevex (R) energy dispersive spec-
trometer. For most samples, an accelerating
voltage of 25 Kv and a working distance of
25—35mm was used. Mineral identification
using the SEM is based on both morphology
and qualitative elemental analysis using the en-
ergy dispersive spectrometer.
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Fig. 1 Map of East Slovakian Basin showing locations of sample sites




Petrographic characteristics of sandstones

Thin section point counts of quartz, feldspars,
and lithic fragments were normalized to 100 %
and plotted on ternary diagrams (DotT, 1964).
Although many sample locations contained on-
ly a few samples, the total number of samples
and the good geographic distribution gives
greater confidence to generalized observations.
All samples, regardless of location or age, fall
within the region of lithic or feldspathic arenites
(Fig. 2). Sandstone petrography appears to fol-
low a geographical trend from north to south.
Samples from the northern wells are mixed
lithic arenites and feldspathic arenites; in the
south, only lithic arenites occur (Fig.3). The
greater abundances of feldspar in the northern
basin sandstones may be related to the strati-
graphic variations; older, marine strata predo-
minate in the northern basin, while younger,
non-marine rocks are found more in the sou-
thern basin. The preferential preservation of
feldspars in pore systems influenced by marine
rather than non-marine waters could explain
the present distribution. Different source areas,
and greater transport distances for southern
basin sandstones may also play a role in the
distribution of sand types.

Most of the sandstone samples are both tex-
turally and mineralogically immature. Imma-

2 L

Fig.2 QFL plot sandstone samples for entire basin

ture texture is noted in a variety of petrographic
and petrologic characteristics; angular to sub-
rounded quartz grains, poor sorting, and ran-
dom grain orientations in thin section. Mi-
neralogical immaturity also characterizes the
sandstones. Many of the quartz grains in thin
section are polycrystalline, and lithic fragments

Northern Basin

Southern Basin

F R

Fig.3 QFL plots sandstones for northern and sout-
hern basin. Note that feldspathic arenites are restric-
ted to northern basin
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are common. Fragile lithic fragments are
preserved in samples; shale clasts, siltstone
clasts, carbonate clasts, and volcanic rock frag-
ments, including palagonite. Plagioclase is of-
ten present in samples, altered, but not com-
pletely dissolved. Most samples include acces-
sory minerals, including biotite, muscovite, rare
pyroxene or amphibole, and heavy minerals.

Porosity values in the basin are generally
low, averaging six percent for the sample set.
Most of the observed porosity is interpreted as
secondary (GIPSON et al., 1991) based on petro-
graphic characteristics such as patchy pores,
irregular porosity, grain dissolution, elongate
pores, and oversize pores (SCHMIDT—MACDoO-
NALD, 1979). Porosity tends to decrease with
increasing depth in the basin, and with the
increasing age of samples (Fig.4). Secondary
porosity in sandstones appears to be a localized
phenomenon, and is caused by several different
factors in different parts of the basin, including
original depositional environment, structural
history, and meteoric water circulation. A more
detailed understanding of these factors than is
possible in the present study would aid in the
success of exploration strategies, such as the
location of diagenetic traps, in the basin.

Zeolites and clay minerals are present in the
basin fill, and the presence of these minerals in
sandstone reservoirs has important implica-
tions for hydrocarbon exploration and ex-
ploitation. Zeolites have previously been des-
cribed in basin tuffs (SaMajOovA, 1979). The
present study also recognized the alteration of
tuffs to clay minerals and zeolites, and their
occurrence in sandstones (P1. I, pl. II). Clay mi-
nerals and zeolites are usually found to be the
alteration products of volcanic constituents
and feldspar, although they also occasionally
occur as authigenetic pore-occluding products.
Glass and plagioclase in tuffs alter to erionite,
clinoptilolite, mordenite, analcime, laumontite
(7), kaolinite, illite, abundant smectite, and
mixed-layer clays (REED—GIPSON, 1991). Most
of these same minerals are found in basin sand-
stone samples, from altered volcanic lithic frag-
ments, and as precipitated authigenetic mi-
nerals in pores and fractures. Phillipsite, of-
fretite, and rare heulandite are also present in
sandstones.
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The presence of authigenetic/diagenetic mi-
nerals in reservoir rocks can affect wireline well-
-log responses, and reduce permeability (both by
pore space occlusion, and the interactions with
drilling and completion fluids). Pore-coating
and poreoccluding clay minerals can produce
pore systems with high percentages of micro-
-porosity and large surface areas. These factors
contribute to low permeabilities and high ir-
reducible water saturations (MORGAN—GOR-
DON, 1970; PITTMAN, 1979). The effects of sen-
sitive minerals on electric logs has been well
documented (WAXMAN—SMITS, 1968; CLAVIER
et al., 1977). The combination of these factors
can cause a productive zone to appear water-
-wet on a resistivity log. Decreased confidence
should be placed in electric-log measurements
over intervals containing abundant zeolites and
clay minerals in the basin.

Reservoir permeability can be impaired
through adverse reactions of clay minerals with
fluid systems in several ways: (1) Fresh water
fluid systems react with smectite and mixed-
-layer clays, causing them to swell and reduce
pore spaces; (2) chlorite and other iron-rich
clay minerals react with acids used in com-
pletion and stimulation procedures; (3) loosely
attached clay particles (principally illite and
kaolinite) can be mobilized, especially under
high flow conditions, and migrate through the
pore system, blocking pore throats; (4) zeolite
formation from the hydration of plagioclase
decreases pore volume, and increases pH and
temperature, which may drive additional
diagenetic reactions (SURDAM—BOLES, 1979).
Petrographic evidence from basin sandstones
suggests that all of these potential problems are
present in the East Slovakian Basin.

Conclusions

1. Sandstones from the Neogene East Slova-
kian Basin are immature lithic and feldspathic
arenites, with a geographically distinct north to
south distribution, probably related to the
selective diagenetic preservation of feldspars in
older, marine deposits over later, non-marine
strata.

2. Sandstone porosity is generally low, usu-
ally secondary, and controlled by local factors.
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of East Slovakian Basin sandstones for this study

3. Authigenetic/diagenetic clay minerals and
zeolites occur in the basin sandstone and tuffs.
They are usually associated with the presence of
volcanic lithic fragments or feldspar in sand-
stones.

4. Successful hydrocarbon exploration and
exploitation strategies must include the recog-
nition and prediction of local secondary poro-
sity and authigenetic/diagenetic zeolites and
clay minerals.
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Korab of GUDS, and many others of the
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assistance, and warm hospitality. We appre-
ciate the use of the facilities of the Electron
Microscropy center of the University of South
Carolina.

19




References

CLAVIER, C.—COATES, G.— DUMANOIR, J., 1977: The
Theoretical and Experimental Bases for the *“Dual
Water” Model for the Interpretation of Shaly
Sands. 52nd Annual Fall Technical Conf., SPE
Paper SPE 6859, 18 p.

CvERCKO, J. et al., 1983: ZavereCna sprava vy-
hladavacieho prieskumu na Zivice, vychodoslo-
vensky neogén. Internal MND-Michalovce Report,
Supplied through SGU, Bratislava.

FrANCO, J.—RUDINEC, R.—SIMANEK, V., 1989:
Hydrocarbon Generation Zone in the East Slova-
kian Neogene Basin: Model and Geochemical
Evidence. Geol. Zbor. Geol. Carpath. (Bratisla-
va), 40, 3, 355--384.

GipsoNn, Jr. M. et al., 1991: Petrology and Petro-
graphy of Neogene Sandstone Reservoirs ot the
East Slovakian Basin, Czechoslovakia (abs.):
Amer. Assoc. Petrol. Geol. Bull. (Tulsa), 75, 581 p.

Iumma, A., 1988: Diagenetic transformations of mi-
nerals as exemplified by Zeolites and silica mi-
nerals A Japanese View: in: Chilingarian,
G. V., and Wolf, K. H., eds., Diagenesis, II, De-
velopments in Sedimentology 43: Elsevier Amster-
dam, 147—212.

KetH, J. F., Jr.—Vass, D.—STEPHENS, L. H.—ELEC-
KO, M.-—KANEs, W. H.—KRrAL, M.—REED, J. K.,
1989: Sedimentary Basins of Slovakia, Part I: The
Eastern Slovakian Basin, v. 1, 213 p. Earth Sci.
Res. Inst. Univ. South Carolina, ESRI Techn.
Rep., 89-0018.

MORGAN, J. T..—GorpoN, D. T., 1970: Influence of
pore geometry on water-oil relative permeability:
J. Petrol. Technol. October (Dallas), 1199—1208.

MumpTON, F. A.—ORrMsBY, W. C., 1976: Morpholo-
gy of zeolites in sedimentary rocks by scanning

JoHN K. REED—MACK GIPSON, Jr.—DoOUGLAS

Petrografia pieskovcov vychodoslovenskej panvy
Resumé

V ramei spoluprace medzi GUDS a E.S.R.1., Univer-
sity of South Carolina (Columbia S. C. USA), sa
realizoval petrograficky vyskum pieskovcov z neo-
génnej vyplne vychodoslovenskej neogénnej panvy.
Vzorky pochadzali z jadier vrtov hlbenych pri vyhla-
davani zivic v panve (obr. 1).
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G. NEESE

Uspe§né stratégia vyhladavania uhlovodikov
v panve musi vychadzaf z poznatkov o petrografic-
kom zloZeni, porozite a distribucii ilovych mineralov,
resp. musi tieto vlastnosti pieskovcov ako potencio-
nalnych kolektorov fluid vedief predpovedat. Studo-
vané pieskovce si nezrel€ liticke a ark6zové arenity.




V ich priestorovej distribucii je ista zakonitosf; pet-
rograficky charakter pieskovcov sa meni od severu na
juh, juhovychod. Je to pravdepodobne nasledok se-
lektivneho diagenetického zachovania Zivcov v star-
sich morskych sedimentoch v porovnani s mladsimi
kontinentalnymi sedimentmi (obr. 2, 3).

Pieskovce maji nizku, prevazne druhotnii porovi-
tost (v priemere 6 %), kontrolovana lokéalnymi &ini-
teImi. Klesa s hlbkou a vekom pieskovcov (obr. 4).

V pieskovcoch, ale aj v tufoch si pritomné autige-
netické/diagenetické ilové mineraly a zeolity. V pies-
kovcoch st spravidla v asociacii s vulkanickymi lito-
klastmi, alebo Zivcami. Miestami ilové mineraly sa
autigénne, pory zapliajice produkty. Vulkanické

Vysvetlivky k obrazkom

Obr. 1 Situacna mapa s lokalizaciou vzorkovanych
vrtov

Obr.2 Petrograficky trojuholnikovy klasifikacny
diagram (kremen — Zivce alomky hornin) pies-
kovcov z celej panvy

Obr. 3 Detto ako obr. 2, osobitne pre pieskovce sever-
ncj a juznej Casti panvy

Obr.4 Chlorit obalujuci zrna v pieskovci spolu
s glaukonitom a dorastajiicim kremefiom

Chlorit je zriedkavejsi ako illit a kaolinit

Vysvetlivky k fotografickym tabulkam
I—II

Tab. 1

Obr. 1 Analcim v hrabovskom tufe (vzorka z vrtu,
hibka 2000 m)

Casf tufu premenena na klinoptilolit, mozné diagene-
tické premeny jedného mineralu na druhy, vyskyt
analcimu naznacuje nasledujicu premenu na albit
Obr.2 Fotografia illitu/smektitu z elektronového
riadkovacicho mikroskopu.

Rozoznatelna je vrstevnata Struktira véelieho plastu
v obale zin a vo vyplni porov

Tab. 11
Obr. 1 Autigénno/diageneticky kaolinit vzniknuty
premenou plagioklasu

R R

sklo, plagioklasy v tufoch i vo vulkanoklastoch pies-
kovcov sii premenené na erionit, klinoptilolit, morde-
nit, analcin, laumontit (?), kaolinit, illit, hojny smek-
tit, ilovy minerél so zmieSanou Struktirou. Podobné
zloZenie maji ilové mineraly zaplfajice pory a pukli-
ny pieskovcov. V pieskovcoch je pritomny aj phillip-
sit, offrenit a zriedkavo heulandit (tab. I, IT).

Uvedené mineraly mézu ovplyviovat, redukovaf
priepustnost pieskovcov bud zaplfianim pérov, alebo
napuciavanim pri reakcii s vyplachom &i intenzifikac-
nymi roztokmi. Ovplyviuji tiez elektrokarotaz do tej
miery, Ze jej vysledky v usekoch bohatych na zeolity
s nespolahlivé a klamlivé!

Na fotografii z elektronového riadkovacieho mikro-
skopu sl rozoznatelné zvysky plagioklasu, typicky
dobre vykrystalizovany kaolinit a neskorodiagenetic-
ky karbonatovy tmel

Obr.2 Chlorit obalujici zrna v pieskovci spolu
s glaukonitom a dorastajicim kremenom

Chlorit je zriedkavejsi ako illit a kaolinit

Explanations of Plates [—II

Plate I

Fig. 1 Analcime in Hrabovec tuff core sample at 2000
meters

Same tuff as clinoptilolite, possible diagenetic change
from one to other. appearance of analcime may indi-
cate further breakdown to albite

Fig.2 SEM photo of illite/smectite

Note sheets and honeycomb pattern in grain coating
and pore occlusion

Plate 11

Fig. 1 SEM photo of Authigenetic/diagenetic kaolini-
te altered from plagioclase in secondary porosity/
dissolution situation

Note remnant plagioclase at three o clock in SEm
shot, typically well-crystallized books of clay, and
late carbonate cement at one o clock

Fig.2 Chlorite found as grain coating in sandstone,
associated with glauconite and quartz overgrowhs
Chlorite is less common than illite and kaolinite







Geologické prace, Spravy 97, s. 23—34, Geologicky Gstav Dionyza Stara, Bratislava 1993

Eva ZAKOVA

Mineralogicko-geochemicka charakteristika pod a zvetralin tatridnej Casti

Nizkych Tatier

7 obr., 3 tab., angl. resumé

Abstract. Mineral and element distributions in
soils and weathered products developed on the Tatric
crystalline unit in the Nizke Tatry Mts. correspond to
acid humid conditions. The soils are of illite-chlorite
character. Major as well as trace elements largely
accumulate in the clay fraction of humus horizons.

Uvod

V prispevku s uvedené vysledky mineralogic-
kého a geochemického vyskumu péd a zvetra-
lin (ZAKOVA — GUBAC, 1983; ZAKOVA — VRA-
NA, 1985), ktory nadvizoval na litogeochemic-
ky vyskum krystalinika tatridnej Casti Nizkych
Tatier (GBELSKY — GUBAC et al., 1985). Cielom
lohy bolo zhodnotit zmeny chemického zloZe-
nia v poddach a v produktoch zvetravania, ktoré
sa tvorili na roéznych horninovych typoch
v kyslych humidnych podmienkach, zvacsa
v spojeni s podzolizaénymi procesmi.

Vyskum bol zamerany na poznanie mine-
ralneho zloZenia v systéme hornina—zvetra-
lina—pdbda v tychto podmienkach a na pozna-
nie trendu migracie prvkov v systéme.

Metodika

Vzorky na mineralogické a geochemicke Stidium
boli odobrané z kopanych sond a zo zérezov zvaz-
nic. Pri ich odbere bol urobeny popis jednotli-
vych genetickych horizontov, hibky odberu
vzoriek a struény popis charakteru prostredia.

Na zaklade tychto charakteristik a podmienok
poédotvorného procesu bol uréeny geneticky
podny typ.

Z odobranych zvetralin a pod boli separova-
né frakcie do 0,1 mm (hruba frakcia) a do
0,002 mm (ilova frakcia). Mineralogicky bola
analyzovana ilova frakcia v rtg. laboratoriu
Geologického prieskumu SpiSska Nova Ves.
Rontgendifrakéné analyzy sa robili z oriento-
vanych preparatov prirodnych vzoriek, vzoriek
solvatovanych etylénglykolom, Zzihanych pri
550°C a po pdsobeni 6N HCl, na pristroji Mik-
rometa 2 za podmienok: Ziarenie Cug,, Ni fil-
ter, rychlosf otacania 2°/17, 30 kV, 10 mA.

Chemicky boli analyzované zvetraliny a se-
parované frakcie zvetralin a pod v chemickom
laboratoriu Spisska Nova Ves a Turcianske
Teplice. Chemické analyzy cerstvych hornin
su prevzaté z prace GBELSKY—GUBAC et al.
(1985). Na zaklade porovnania chemického
zloZenia hlavnych prvkov vo zvetranych hor-
ninach a v separovanych frakciach s zosta-

RNDr. E. ZAkova, CSc., Geologicky tistav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava




vené diagramy prinosu a odnosu (podla GAR-
RELS — MACKENZIE, 1970).

Zmeny, ktorym horniny podlahli v procese
zvetravania, boli sledované aj na vybrusovom
materiali.

Material

Stcastou tejto ulohy bolo spracovanie podnej
mapy studovaného izemia, a to pri vyuziti po-
doznaleckych podkladov o lesnych (Prirucka
pre prieskum lesnych pod, UHUL, Zvolen
1975) a polnohospodarskych poédach (HRASKO
et al., 1991), z ktorej vyplyva, Ze na tomto
uzemi sa vyskytuju hlavne podzoly, podzoly
kambizemné a kambizeme kyslé. V asocidcii
$ nimi vystupuju rankrové pody a litozeme.

Podzoly st v nadmorskych vysSkach nad
1300 m na vyvrelych a metamorfovanych hor-
ninach. Charakterizuje ich eluvialny horizont
a podzolovy B-horizont. Podzolovy B-horizont
sa vyznacuje difuznou, lamelarnou, alebo az
stvislou akumulaciou sekundarnych oxidov Ze-
leza a humusu. Tieto oxidy st slabo vykrystali-
zované a mozu sa v nich viazaf niektoré iné
kovové prvky. Z tychto poéd boli pre tento pri-
spevok vybrané profily:

Dumbier — jz. od Stefinikovej chaty,
1740 m nad morom, jv. svah, sklon 15°, la¢ny
porast. Podzol je vyvinuty na zvetraline musko-
viticko-biotitického granodioritu (profil ¢. 30);

Hrebeni pod Pélenicou, 1605 m nad morom,
sklon 15°, porast kosodrevina. Podzol je vyvi-
nuty na zvetraline muskoviticko-biotitickej ru-
ly (profil ¢. 38).

Podzoly kambizemné (hnedé pody podzolo-
vané) sa vyskytuji od 900—1300 m nad morom
na silikatovych horninach. Na rozdiel od pod-
zolov sa vyznacuji podzolovym B-horizontom,
ale su bez eluvialneho horizontu, alebo len s je-
ho naznakmi. Vrchné horizonty si ochudobne-
né o zelezo a koloidy, ale akumulacia sekundar-
nych foriem Zeleza v B-horizonte nie je taka
vyrazna. Z tejto skupiny pod boli vybrané
profily:

Sedlo pod Crchlou, jv. svah, 1100 m nad
morom, sklon 15°, lu¢ny porast. Podzol kambi-
zemny je vyvinuty na zvetraline biotiticko-
-muskovitického granodioritu (profil ¢.40);
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Vajskovska dolina — Palenica, 1100 m nad
morom, z. svah, sklon 20°, smrekovy les. Pod-
zol kambizemny je vyvinuty na muskoviticko-
-biotitickej rule (profil ¢. 42).

Kambizeme kyslé (hnedé kyslé pody) sa vy-
skytuji vo vyske okolo 900 m nad morom
a vyssie na silikatovych horninach. Vyznacuja
sa pritomnosfou kambického B-horizontu pod
ochrickym humusovym horizontom. Kambic-
ky horizont je horizontom zvetravania a vyzna-
Cuje sa vacsou akumulaciou sekundarnych pro-
duktov zvetravania (ilu a sesquioxidov). V kys-
lych podmienkach (pH < 5) sa uvolfiuje hlinik,
a preto sa ¢asto v ilovom podieli tvori Al-vermi-
kulit premenou slud. Z tejto skupiny pod boli
vybrané profily:

Dubrava—Ilom, 910 m nad morom, sz. svah,
sklon 10°, lu¢ny porast. Kambizem kysla, vyvi-
nuta na zvetraline biotitického granodioritu
(profil €. 26);

Jaraba — ustie Kumstovej doliny, 910 m nad
morom, jz. svah, sklon 15°, smrekovy les. Kam-
bizem kysla, vyvinuta na zvetraline muskovitic-
ko-biotitickej ruly (profil ¢. 48).

Poznatky dokumentované len na Siestich
charakteristickych profiloch si zovSeobecne-
nim bohatého dokumentacného a analytického
materialu, preto zistenia uvadzané v tomto pri-
spevku moZu mat Sirsiu platnost pre podobné
podmienky zvetravania.

Minerilne zloZenie pod a zvetralin

Mineralne zloZenie ilovej frakcie studovanych
zvetralin a pod je do znacnej miery podmienené
pedogenetickymi procesmi, ktoré prebiehali
v podmienkach s prirodzene nizkymi hodnota-
mi pH pdd (podzolizacia). V takychto pod-
mienkach po odnose bazickych katidnov sa
dostava do pohybu hlinik spolu s organickymi
komplexmi (acidokomplexolyza), alebo sa po-
hybuje ako jednoduchy katién (acidolyza). Sta-
va sa sucasfou sorpéného komplexu novovzni-
kajucich ilovych mineralov, alebo vznikaju vol-
né sekundarne formy Al (PEDRO — SigFreRr-
MANN, 1979). V tychto podmienkach vi¢sinou
dochadza k tvorbe ilovych mineralov preme-
nou a len v mensej miere novotvorenim (MiL-
LOT, 1964). To znamena, Ze sfudnaté mineraly




sa menia na Al-chlority, illity a Al-vermikulity.
Novotvorenych minerdlov je pomerne malo.
Na niektorych miestach, najma so zvi¢sovanim
hibky pod a vyvojom B-horizontu, vznikaju aj
Al-smektity. V suvislosti s podobnosfou mine-
ralneho zloZenia vyvrelych a metamorfovanych
hornin nie su v asocidcii ilovych mineralov pod-
statnejsie rozdiely medzi jednotlivymi podnymi
typmi na roznych horninach. Malé odlisnosti
st spdsobené lokalnymi rozdielmi vo zvetrava-
ni a va¢8im zastupenim urcitej skupiny minera-
lov v hornine. Ako vyplyva z tab.1 a obr. 1,
najcastejSou asociaciou mineralov v ilovej frak-
cii je illit-chlorit s rozdielnym zastiipenim zmie-
sanovrstevnatych mineralov. Nepodstatné je
zastupenie vermikulitu, v primesi sa vyskytuje

kaolinit a smektity. Takmer pravidelne sa vy-
skytujucimi klastogénnymi zlozkami st kremen
a zivce. Tieto vysledky st zhodné s niektorymi
poznatkami o podobnych pédach doteraz uva-
dzanymi v nasej literatare (SALy, 1970, 1986
Curtik, 1977).

Napriek vysokému podielu sekundarnych
foriem Zzeleza v ilovom podiele rontgendifraké-
né zaznamy neposkytuju moznosti ich presnej-
Sej identifikacie. Predpokladame, Ze vacsinou
ide o horsie vykrystalizované druhy. Zaroven
treba poznamenat, Ze pouzité rontgendifrakéné
metody (Cug, Ziarenie, Ni filter) nie st vhodné
na ich §tadium.

Vysledky ziskané zo stadia ilového podielu
pod a zvetralin rtg. metodami podporuju aj

vz. 42/1
mA v2.30/2
vz.38/1
{
vz. L8/2
WM ﬁMjw}
f} vz.26/1
sy S RS R S R S S N e N L TR B S
% 2 D B 1 % 12 0V 8 6 4 26

Obr. 1 Réntgendifrakéné analyzy ilového podielu pod vyvinutych na horninach tatridnej zony Nizkych Tatier
Vzorka 26/1 — asociacia mineralov: chlorit, illit, vermikulit, kremei, Zivec; vzorka 30/2 — asociacia minera-

lov: illit, chlorit, smektit, kreme, Zivec; vzorka 38/1
kremen, Zivec; vzorka 42/1

asociacia mineralov: chlorit, illit, vermikulit, kaolinit,
asocidacia mineralov: chlorit, illit, zmie$anovrstevnaty mineral, kremen, Zivec;

vzorka 48/2 — asociacia mineralov: chlorit, vermikulit, illit, kaolinit, kremefi




Tab. 1 Mineralne zlozZenie ilovych frakcii zvetralin a pod

Vzorka | Chlorit | Tliit Zm‘“i‘]’i‘:“g;‘f""a‘y Vermikulit | Kaolinit | Smektit | Kremeni | Zivec
26/1 B + 7 # +
26/2 s + +
30/1 i + 4 + e ¥ +
30/2 + ++ - + + -
38/1 4 ++ i +
38/2 + 4 4 4 *
38/4 ++ ++ -~ + -
40/1 — ++ + - +
40/2 ++ - ++ - -
42/1 ++ -+ - + -
422 + + e + -
48/1 ++ 4o - -

48/2 -t 4o - - kS

mikroskopické pozorovania zvetranych hor-
nin. Okrem postupného zva¢Sovania mikrotrh-
lin v mineraloch pozorovat odnos latok, na-
priklad pri biotite odnos Zeleza, oxidiciu a ex-
foliaciu. Postupne sa menia az v sekundarny il,
prifom najmd premenou biotitu zostavaji
v fiom drobné ihlicky sagenitu.

Chemické zloZenie pod a zvetralin

Vysledky $tadia chemického zloZenia vybra-
nych profilov péd a zvetralin si uvedené
v tab.2 a 3.

Stadium hlavnych prvkov ukazuje, Ze vie-
obecny trend vynosu latok sa zachoviva. Naj-
pohyblivejsie si bazické kationy (vapnik, hor-
&ik, sodik a draslik). Nie vietky su vsak z profi-
lov pod a zvetralin vynasané rovnako. Hor¢ik
a draslik sa zachytavaja v sekundarnych pro-
duktoch zvetravania (chlorit, illit) so zjavnou
tendenciou maximalneho hromadenia v hori-
zontoch s najvacsim podielom ilovej frakcie.

Spominand tendencia urcit¢tho obohatenia
o hlinik v ilovej frakcii potvrdzuje, Ze znacna
&ast hlinika je zabudovana do Struktary ilovych
mineralov. Napriek tomu, Ze zatial nie s Spe-
cidlne analytické vysledky, pravdepodobna je
pritomnosf voInych foriem hlinika, na o pou-
kazuje vysoky obsah ALO, v ilovom podiele.
Ich pritomnost je limitovana pohyblivostou hli-
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nika v tomto prostredi, a to najméd v komple-
xoch s organickymi celkami.

Tendencia relativneho obohatenia ilového
podielu o titan je spojena s rezidudlnym nahro-
madenim sagenitu po zvetravani biotitu.

Trojmocné Zelezo sa koncentruje v podzolo-
vych B-horizontoch, kde tvori humuso-zelezité
komplexy, horizonty s noduldrnymi formami
Zeleza, ale aj aZ pevné mikroorsteinové horizonty.
Zelezo, podobne ako hlinik, méze byt do tychto
horizontov prenasané spolu s organickymi
komplexmi, ¢o je charakteristickou értou tvor-
by podzolovych (spodikovych) B-horizontov.

Mangan vykazuje urcit tendenciu odnosu
zo zvetranych hornin a zaroven dochadza k je-
ho miernemu hromadeniu v podzolovych B-
-horizontoch spolu so Zelezom.

Urcité znaky zvyseného podielu sodika v ilo-
vej frakcii v humusovych horizontoch st spdso-
bené zachovanim klastickych Zivcov v ilovych
frakciach pod.

Fosfor ako vyznamny biogénny prvok rastli-
ny vynasaji k povrchu pad. Ciastoéne disocio-
vané ortofosfatové iony silne reagujii najmé
s volnymi formami Zeleza a hlinika, pricom
— ako uvadza BoLT (1979) — tvoria stabilné
Fe- a Al-fosfaty. Mnozstvo P,Os lokalne prevy-
$uje 5 hmotn. %. Z toho jednoznacne vyplyva,
7e podzolovy B-horizont je vyznamnym aku-
mulatorom fosforu.

Zaujimavym javom, ktory sivisi so zvySova-




nim obsahu ilového podielu, je ista korelacia so
zvySovanim obsahu siranovej siry. Sira je sice
dolezitym biogénnym prvkom, avsak tendencia
jej vyrazného obohatenia v ilovej frakcii
v mnozstvach do 1 % je podla nasich vysledkov
technogénneho povodu — je sicasfou suchého
amokrého spadu na pody. Siranové i6ny st tiez
vyznamnou zlozkou acidifika¢nych vplyvov na
pody.

Uvedené zvlastnosti vyvoja zvetralin a pod
sa odrazaji v odnose, resp. prinose jednotli-
vych prvkov v roznych genetickych horizon-
toch a v ramci nich v jednotlivych zrnitostnych
frakciach. Tieto trendy dobre dokumentuji
diagramy prinosu a odnosu latok (obr.2—7),
ktoré zretelne ukazuju tendencie obohatenia
o zelezo, hlinik a fosfor v humusovom horizon-
te. Si¢asne pomahaji vysvetlit procesy zachy-
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tavania jednotlivych stopovych prvkov ich viz-
bou v ilovej frakcii a sesquioxidoch.

Zo sledovanych stopovych prvkov sa najvié-
Sou pohyblivostou vyznacuje barium a stron-
cium. Obidva prvky su z profilov vynasané
s tendenciou obohacovat ilovu frakciu. Barium
sa viaZze najma na illit. Prejavuje tiez tendenciu
vizby s manganom. Stroncium je viazané v ilo-

vych minerdloch a v klastickych vysokodis-
perznych Zivcoch.

Zinok a olovo vykazuju tendenciu odnosu
z horniny. Koncentruji sa v hrube;j frakcii via-
zané eSte na horninotvorné mineraly, k ich vy-
raznejSiemu obohateniu dochadza v ilove;j frak-
cii a v oxidoch Zeleza. Iné spravanie ma med.
Zmeny jej obsahu v profile si nepodstatné.
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V jemnej frakcii sa viaZe na ilové mineraly
a sesquioxidy. Tendencia mierneho obohatenia
v hrubej frakcii moze poukazovaf na vizbu
medi v gosanovych mikrofragmentoch.

Vanad a volfram st z profilov vynasané.
Vanad sa viaze v ilovych mineraloch a oxidoch

Zeleza. Volfram ma vSeobecn( tendenciu obo-
hacovat hrubsie klastické frakcie, ¢o zodpove-
da jeho vdzbe na zivee. Chrom je pri zvetravani
malo pohyblivy. Ma nevyraznu tendenciu hro-
madit sa vo zvetranej hornine a hrubej frakcii,
moze v§ak vstupovaf aj do ilovych mineralov.
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&S  Tab.2 Chemické analyzy ilového podielu pdd a zvetralin

Vf(‘fr'fd Vzorka s0, |ALO,| TiO, Cﬁg‘g““ FeO | MnO | MgO | CaO |Na,0| K,0 | P,O |H,0~|H,0*| SO,
NT

26/4 | Zerstva hornina 7031 1636| 044 | — |o043[0.103] 069 | 024 | 147 [ 433|019 {039 | 2.48| st
26/3 | zvetrana hornina 63.79|17.44| 057 | 517 | 0,64 [0.036] 0.84 | 0,02 | 1,15 | 3.96 | 015 | 0.72 | 6,33 0,15
26/1 | hrubé frakcia 6483 (14.61| 054 | 267 [ 1.14 [0.016]0.70 | 0,03 | 129 | 3.62 | 013 | 1.26 | 9.05| 0,11
26/1 | ilové frakcia 4525|2191] 055 | 782 | = [0023] 124 | st | 1,03 | 298 | 1.82 | 205 |17.01| 0.35
26/2 | llova frakeia 46.07|24.53| 069 | 954 | — [0047] 140 | st | 1,12 | 3.58 | 180 | 1,69 | 10,84 0,34
NT

0980/1 | Zerstvd hornina 67.80 | 14.67| 054 | 441 | 302 [0068] 2.21 | 2,76 | 3,12 | 3.03 | 0,14 | 012 | 5.50| 0,04
30/3 | zvetrana hornina 69.37113.79| 056 | — | 167 [0.094] 1.96 | 1.28 | 2:43 | 3.09 | 0,14 | 0.80 | 1.68| st
30/2 | hruba frakeia 6591 1214| 062 | 433 | 2.46 [0012] 095 | 0,05 | 0.67 | 3.31 | 0.25 | 090 {11.20] 0,22
30,2 | ilova frakcia 3860(2354| 084 | 319 | — loo18| 118 | st | 053 | 372 | 1,74 | 2,60 20,94 | 0,24
30/1 | ilové frakcia 2074(2012| 1o1 | 816 | — [ooit] 119 | st | 1.37 | 3.82 | 0,49 | 2,00 |27.55] 0,31
NT

1084/1 | Zerstvé hornina 68.32|14.19| 067 | 465 | 3.08 [0.051| 1,60 | 1,94 | 2,70 | 3,66 | 0,16 | 0,18 | 1.16] 0,13
38/3 | zvetrana hornina 69.65 | 14.40| 0,53 247 [0050] 1.37 | 0.76 | 2,57 | 3.40 | 0,15 | 043 | 1.82] st
38/4 | pod 0,1 mm 6230(13.27| 084 | 546 | 2.61 [0022] 1,08 | 0,06 | 0.73 | 3.00 | 020 | 0,64 |11,77] 0,18
38/2 | pod 0,1 mm 52071222 065 | 616 | 5.45 [0.019| 112 | 010 | 118 | 2.23 | 032 | 2.45 [21.53] 0,17
38/1 | pod 0,1 mm 62.14(1015] 079 | 236 | 2.04 [0.007| 0.83 | 0,09 | 079 | 222 | 025 | 160 | 19.92] 0,27
38/4 | ilova frakcia 4430(21.56| 117 | 849 | 2.34 [004 | 1.26 | 0,02 | 0,18 | 4.29 | 149 | 161 |16.83| 0,16
38/2 | ilova frakeia 17431448 | 080 | 999 | 461 [0.013] 1,19 | 0,02 | 0.45 | 2011 | 544 | 3.53 |33.46| 0,30
38/1 | ilové frakeia a264]1638| 133 | 290 | 2.33 [0,006| 117 | 0,03 | 1.80 | 3.04 | 194 | 1,29 |28.44| 0,29
NT

40/4 | Zerstva hornina €9.991423] 050 | 405 | 2,03 |0.065| 1,34 | 0.68 | 2,51 | 3.27 | 0,13 | 0,50 | 1,98 0,05
40/3 | zvetrana hornina 6185|1589 080 | 553 | 217 |0,046| 1.24 | 0,06 | 115 | 3.28 | 0.21 | 0.40 | 9.64| 0,13
402 | pod 0,1 mm 577311202 077 | 505 | 3.62 |0072] 112 | 0,08 | 0.93 | 2.94 | 0,37 | 0.75 | 16,37 0,18
40/2 | ilova frakcia 4264(2345| 113 | 850 | 7.00 [0.034| 2,16 | 0,05 | 0.64 | 3.80 | 0.86 | 0.56 | 16,06 | 0.46
40/1 | ilova frakcia 4170 |2141] 091 | 647 | 365 [0.034| 2.10 | 0,05 | 0,67 | 3.52 | 0,61 | 1.70 | 21,46 0,61
NT

1185/1 | Zerstvé hornina 6970 13.54| 063 | 458 | 299 0063] 2,41 | 209 | 2,50 | 217 | 020 | 035 | 1.09] 0,06
42/3 | zvetrana hornina 71,64 (1493 | 0,22 - 1.30 [0,041] 0,62 | 0,58 | 3,27 | 4,01 | 0,12 | 0,28 | 1,33} st
422 | pod 0,1 mm 6831(1223] 0.57 | 347 | 188 [0.022] 0,93 | 0,07 | 1.37 | 2561 | 0,17 | 1.02 | 9.83] 0,17
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Tab. 3 Chemické analyzy stopovych prvkov ilového podielu pdod a zvetralin

Gool- & | cirien Cu|Pb|Zn|W |V |sS |Ba|Ga|cCr|ni|ag| cd

vzorky
NT
26/3 zvetrana hornina 1 st 9 10 50 50 240 (<10 20 6 0.1
26/2 do 0,1 mm 24 25 68 | <3 18 28 | 204 4 48 - 1,0 0.05
26/1 do 0,1 mm 31 60 | 110 [ <3 13 33| 139 S 37 — 1,0 0,2
26/2 ilova frakcia & 17 5503 21 76 | 187 3 17 - 0,5 <0,05
26/1 ilova frakcia 6 37 253 =y 16 | 1521 235 4 17 - 0,5| <0,05
NT Cerstva hornina 7 16 58 10 751 210| 310 20 50 17 — ] <1
30/3 zvetrana hornina 3 17 76 | <3 80| 190 470 [ < 10 45 22 0,1 -
30/2 do 0,1 mm 8 30 65 <3 41 101 | 242 4 49 — 0,5 0,5
30/2 ilova frakcia 37 A5 [ T05 e 37110 10 | 140 9 38 — 0,7 0,25
30/1 ilova frakcia 60 55 68 | <3 <10 8| 79 6 35 — 0,5 0,27
NT Cerstva hornina 19 13 63 | <5 65| 240 | 680 10 35 13 =]
38/3 zvetrana hornina 15 23 81 st 70| 130 760 | < 10 40 17 | < 0,1 -
38/4 zvetrana hornina 44 53 1303 17 11] 156 9 28 — 0,7 0,10
38/2 do 0.1 mm 57 80 9 | <3 52 15| 124 4 28 (<10 1,5 0,27
38/1 do 0.1 mm 35 65 60 | <3 26 91 153 9 33 — 1,0 0,55
38/4 ilova frakcia 8 55 63 <3 26 44 | 237 3 42 — 0,6 0,12
38/2 ilova frakcia : 10 45 35 <3 21 88 | 183 3 15 1,5 0,3
38/1 ilova frakcia 8 42 5313 34 76 15257 3 32 — 0,2 0,07
NT
40/3 zvetrana hornina 10 40 | 164 st 65| 160 | 630 | < 10 30 16 0,2 -
40/2 do 0,1 mm 43 93 [ 183 | <3 35 14| 182 5 45 - 1,2 0,18
40/1 do 0.1 mm 39 90 | 260 | <3 24 16 | 198 5 41 - 0,42
40/2 ilova frakcia 13 Y {0 [ 1 B T 33 971257}, <3 9 16 0.8 0,57
40/1 ilova frakcia 16 87 | 180 [ <3 [<10{<10| 268 | <3| <10 —- 1,0 0,72
NT ¢erstva hornina 3 15 60 | <5 70| 320 | 500 20 35 19 — | <1
42/3 zvetrana hornina 2 13 23 35 30| 170 | 560 (< 10 20 10 0.1
42/1 do 0,1 mm 53 110 95 17 29 22 | 147 q 26 — 1,0 0,27
42/2 ilova frakcia 8 33 43 8 12 381240 | <3 50 - 1,0 0,17
42/1 ilova frakcia 10 65 46 8 13| 101 | 230 3 22 — 1,0 0,25
NT Cerstva hornina 8 12 9.1 <35 65| 210 | 540 25 50 27 — 1 <1
48/3 zvetrana hornina 14 st 21 st 105 20| 440 | <10 55 16 0,2 - -
48/2 do 0,1 mm 78 38 | 170 5 46 22| 312 9 67 29 1.5 0,25
48/1 do 0,1 mm 78 105 95 5 23 43 | 244 13 65 - 1.5 0,35
48/2 ilova frakcia 47 32 | 103 7 66| 103 | 332 3 56 17 0.8 0,25
48/1 ilova frakcia 27 85 80 8 4] 55| 278 3 52 16 1,2 0,20




rovaf a Ciastofne sa viazu na ilové mineraly
a sesquioxidy. Celkovy obsah niektorych sto-
povych prvkov v profile zvetravania zavisi aj od
podielu zvetratelného silikatového detritu
v profile (barium, stroncium v Zivcoch). V hru-
bej frakcii zvetralin a pod dochadza k akumu-
lacii medi a kadmia.
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Mineralogic-geochemical characteristics of soils and weathered products in the Tatric tract

of the Nizke Tatry Mts.

Summary

Mineralogic-geochemical research of soils and weath-
cred products on the Tatric crystalline unit in the
Nizke Tatry Mts. was aimed at mineral and element
distributions in the rock — weathered product — soil
system on different rock types under acidic humid
conditions.

The samples were collected from vertical sections
composed of those kinds of soils and weathered mate-
rials which are most widespread in the investigated
territory, i. e. podzols, cambiearth podzols and cam-
biearths. Grainsize fractions below 0.1 mm and be-
low 0.002 mm were separated from the samples and
analysed. The results of these chemical analyses were
compared with those of fresh rocks. Mineral compo-
sition of the clay fraction was determined by X-ray
analysis. Studied samples included natural and ethy-
lene-glycol solvated ones as well as those ignited at
550 °C and etched by 6N HCI.

The investigated territory is covered by soils of
illite-chlorite character with variable contents of mi-
xed-layered clay minerals, vermiculite, kaolinite and

smectite. Minor differences in clay-mineral assembla-
ges in the individual soil types result from the fairly
uniform mineral composition of their parent rocks
(granitoids, gneisses, migmatites) and from similar
pedogenic processes.

In soils formed under acidic conditions (acidoly-
sis), intensive migration of some elements took place.
Aluminium mostly enters the structure of authigenic
clay minerals, but free forms of aluminium are pre-
sent as well. The clay fraction of the soils contains
a high percentage of ferric iron in poorly crystallized
form or in humus-ferric complexes. Iron may be ac-
companied by a significant biogenic element — phos-
phorus which can also form stable Fe and Al phos-
phates. Basic cations — calcium, sodium, magnesium
and potassium — are most mobile of all elements.
The first two of them are intensively removed whereas
magnesium and potassium are trapped in secondary
weathered products. Sulphur is an important bioge-
nic element but its conspicuously increased contents
in the weathered products, particularly in the clay
fraction, resulted from human technical activity —
atmospheric disintegration of SO,.
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Metallic elements largely accumulate in iron-rich
horizons (Pb, Zn, partly also V and Cr). They are
bound to poorly crystallized Fe oxides and authigenic
clay minerals (also Zn, Pb, Cu, V, Cr). Unweathered

34

detritus is sometimes responsible for increased con-
tents of some trace elements (Ba, Sr in feldspars, Ti,
Cd, Cr in biotite).
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Neogénna hydrotermalna mineralizacia vo vrte B-1 pri kiapeloch Bysta

(juzna cast Vychodoslovenskej niZiny)

2 fototab. (III—IV), angl. resumeé

Abstract. Drillhole BB-1 situated near the spa
Bysta (district TrebiSov) intersected low-temperature
epigenetic mineralization at a depth of 75.4 m. This
mineralization was investigated by electron-optical,
X-ray-diffraction and qualitative spectral techniques.
It is genetically associated with final stages of Neoge-
ne volcanism in the Slanské vrchy Mts. on the periph-
ery of the Velky Mili¢ Massif.

Uvod

Mapovaci vrt BB-1 realizovany v roku 1985
(autor projektu VozAR) zastihol v intervale 6 az
78 m neogén — vranovské stuvrstvie — (VAsS et
al., 1985) a v jeho podlozi krystalinikum zem-
phmka (v intervale 78—642m konecnej hibky
vrtu). Vysledky a ich interpretacia je obsahom
Ciastkovej zaverecnej spravy (VozAr et al,
1986). Petrologiu hornin krystalinika zemplini-
ka i na zéklade vrtu BB-1 spracovala VOzARoO-
VA (1989, 1991). V hibke 74—76m, v polohe
kavernéznych silicitov, ktoré si v bazalnom
Clene neogénneho — vranovského suvrstvia,
bola zistend nizkohydrotermalna mineraliza-
cia.

Metodika prace

Kedze kvantitativne zastipenie Studovanych
mineralov bolo nepatrné, zvolili sme na ich
identifikdciu 3tidium morfologie a fazového
zloZenia pomocou riadkovacieho elektronove-

ho mikroskopu (metédou SEI' a BEP?) s na-
slednou semikvantitativnou mikroanalyzou na
energiovo-disperznom spektrometri  (EDS)
EDAX-PV-9100. Identifikacia minerdlov bola
v niektorych pripadoch este doplnena rtg. di-
frakénou a kvalitativnou spektralnou analy-
zou. Metodou SEI a BEI je na priloZzenych mi-
krografoch (tab. III, 1V) dokumentovana cela
mineralna asociacia.

Charakteristika minerilov

Lokalny nalez epigenetickej mineralizicie sa
prejavoval makroskopickym vyskytom ihli¢ko-
vitych zhlukov mineralov v drobnych kaver-
néach kremitych klastik v hibke 75,4 m. Zaklad-

'SEI — Secondary Electron Image
BEI — Backscattered Electron Image

RNDr. F. Caxo, Geologicky tstav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava
RNDr. P. STRAKA Ministerstvo Zivotného prostredia SR, Hlboka 2, 812 35 Bratislava
RNDr. P. ZENi, Katedra mineralogie a petrologie PF UK, Mlynska dolina 7, 84215 Bratislava




nt horninovih hmotu tvoria takmer vylucne
klastické zrna kremena (mikr. BEI ¢. 3855
a 3856), ktoré smerom do dutin dorastali G¢in-
kom hydrotermalnych roztokov — kremen I
(mikr. SEI &. 3640 a BEI ¢. 3861).

Kremen II — vlastnej hydrotermalnej fazy
zrudnenia — vystiela povrch dutin a ¢asto bez
sprevadzania ostatnymi mineralmi v podobe
jemnych Zziliek aj steny puklin.

Krystaly sa do 1 mm velkeé, jednoduché, za-
konéené romboédrami {1011} a {0111}, prizmy
st nezretelne vyvinuté alebo uplne chybaji.
V niektorych &astiach mozno pozorovaf tzv.
mozaikovy rast (mikr. SEI ¢. 4357 a 3708). Pri
tomto raste sa krystal ¢éleni na oddelené ,,blo-
ky*, ktoré moZu byt pevne alebo slabo spojené.
Na ich vznik vplyva tvorba dislokécii, porov,
uzavrenin a vynechanie niektorych pozicii
v krystalovej mrieZke, ¢o v kone¢nom désledku
vedie k naruSeniu pravidelného rastu pléch
a hran krystalov. Vsetky tieto faktory zmien
a poriich homogenity indikuji nepokojné pro-
stredie a pulza¢ny raz hydrotermalnej ¢innosti
(GRIGORIEV et al., 1975).

Antimonit tvori ihlickovité az vlaskovité
krystaly s dlzkou max. 1cm a hrabkou 30 pm,
s dominantnym vyvojom prizmatickych ploch,
pri hrubsich krystaloch casto s vertikalnym ry-
hovanim (mikr. SEI ¢. 3121 a 3130). Vystupuja
bud izolovane, alebo su ¢astejsie zoskupené do
spletitych agregatov, resp. zhlukov na steniach
dutin. Identifikovany bol opticky v odrazenom
svetle, rtg. difrakénou praskovou analyzou a na
zaklade semikvantitativneho chemického zlo-
7enia stanoveného energiovo-disperznou mik-
roanalyzou (EDS). Obsahy stopovych prvkov
boli zisfované kvalitativnou spektralnou analy-
zou (tab. 1). ZvySeny obsah Si, Fe, As, Al a dal-
Sich prvkov mozno pripisat heterogénnym pri-
mesiam (kremesi, pyrit-melnikovit, kaolinit
atd.).

Tab. 1 Spektralna analyza antimonitu

Pyrit-melnikovit — je kryptokrystalicka va-
rieta pyritu s obsahom az do 8 % As (UYTENBO-
GAARDT et al., 1971). Na lokalite tvori ,,konkre-
cionalne* sférické a na prieénom lome radialne
laéovité agregaty, narastené na stenach dutin,
a ¢asto obrasta aj ihlicky antimonitu (mikr. SEI
¢. 3639, 3650, 3649, 3130). Ich velkost je varia-
bilna — na ihlickach antimonitu 20 pm a na
stenach dutin vystlanych kremefiom az 100 pm.
Identifikovany bol v odrazenom svetle, pricom
sa pozorovala typicka slaba anizotropia (v do-
sledku obsahu As). Potvrdeny bol rtg. difrak-
¢nou analyzou. Difrakény zaznam mal vysoké
pozadie s nizkymi maximami, ¢o poukazuje na
nizky stupefi krystalinity. Subor medzirovin-
nych vzdialenosti d;, vSak zodpoveda pyritu.
Semikvantitativna mikroanalyza (EDS) doka-
zala zonalnu stavbu pyrit-melnikovitu v mies-
tach dokumentovanych na mikrografe BEI
¢. 3863 s variabilnym obsahom As (2,85—7,53
at. %) (tab.?2).

Tab. 2 Chemické zlozenie pyrit-melnikovitu
(v hmot. %)

Mikr. ¢. 3863 S Fe As
bod ¢. 1 48,80 43,67 7,53
e.2 49,22 45,37 5,41

¢ 3 48,61 4443 6,96

c. 4 51,22 45,93 2,85

e85 49,37 43,38 7,25

c.6 51,22 45,05 3,73

Kaolinit tvori jemné pseudohexagonalne ta-
bulky do 10 um, zoskupené do vejarovitych az
knihovitych agregatov a nepravidelnych zhlu-
kov na starsich mineraloch (kremen, antimonit,
pyrit-melnikovit). Identifikovany bol na zikla-
de morfologie (mikr. SEI ¢. 3646) (WELTON,
1984) a semikvantitativneho chemického zloze-
nia stanoveného mikroanalyzou EDS (mikr.
BEI ¢&. 3846).

100—10 % 10—1% 1—0,1 % 0,1—0,01 % 0,01—0,001 % pod 0,001 %
Sb, Si Fe As, Al — Pb, Cu, Ag, Ti, Tl, Pi, Mo, Sn,
Mg, Ca Ni, Ba, Sr, Cr, |Li, Na, Co, Rb, K
Mn
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Sadrovec vystupuje vo forme stipéekovitych,
Castejsie az tabulkovitych krystalov, najmi
s tvarmi {010}, {110} a {111}. Zoskupené su do
nepravidelnych zhlukov, driz aZz ruZicovitych
agregatov (mikr. SEI ¢. 4343). Na mikrografe
SEI ¢. 4349 vidief aj typicku ,,vlaknita* stiepa-
telnost podla {111}. Ojedinele bol zisteny na
stenach dutin bez sukcesného vzfahu ku kaoli-
nitu, ale je zjavne mlads$i ako vsetky ostatné
mineraly. Predpokladame, Ze ma podobne ako
kaolinit hydrotermalny povod.

Zaver

Na vyskyt uvedenej mineralizacie upozornila
pritomnost makroskopicky viditelnych ihlicko-
vitych krystalov antimonitu vystupujicich vo
forme zhlukov v kavernich kremitych klastik
v hibke 74,2--76,2m. Podrobnym $tadiom sa
dokazalo, Ze antimonit v nepatrnej miere spre-
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vadzaju dalSie mineraly v sukcesnom vztahu:
kremefi I — kremen II — antimonit — pyrit-
-melnikovit — kaolinit a sadrovec. Vzhladom
na ich nepatrné zastipenie, ako aj mikrorozme-
ry bola na identifikaciu pouZita metodika zalo-
7Zena na elektron-optickom principe (REM,
EDS), doplnena rtg. difrakénou praskovou
analyzou v kombinécii s dal$imi beZznymi met6-
dami.

Ziskané vysledky poukazujo na pulzacny
charakter epitermalnej Sb-mineralizacie, spat-
nej pravdepodobne so zaverecnymi Stadiami
neogénnej vulkanickej Cinnosti Slanskych vr-
chov v okrajovej pozicii masivu Velkého Mili-
¢a. Prinos vidime hlavne v obohateni doteraj-
sich poznatkov o metalogenéze tejto oblasti
komplexne spracovanej v publikacii BURIANA
et al. (1985). Na spitost s hydrotermalnou ak-
tivitou poukazuje aj pritomnost termalneho
pramena zisteného uvedenym vrtom v hibke 75
az 77 m.
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Neogene hydrothermal mineralization in drillhole B-1 near the spa of BysSta (southern part of the

Eastern Slovakian Lowland)

Summary

The sumitted article assesses low-temperature hy-
drothermal Sb mineralization in drillhole BB-1 near
the spa of Bysta (district TrebiSov). The minerali-
zation was intersected in redeposited siliceous volca-
noclastics in the lower part of the marine Neogene at

a depth of 75.4m. Electron-optical studies revealed
the following succession of minerals: quartz — stibni-
te — melnikovite — koalinite - - gypsum. Studics
described in the article suggest that the mineralization
is associated with final stages of Neogene volcanism
in the Slanské vrchy Mts. on the periphery of the
Velky Mili¢ Massif. The pulsative low-temperature
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hydrothermal character of the mineralization is pro-
ved by mosaic-structured quartz as well as by zonal
pattern of melnikovite and succession of the identi-
fied minerals. Hydrothermal activity is also suggested
by the presence of hot groundwaters flowing into the
drillhole at a depth of 75—77 m.

Explanations to Plates III—IV

Plate III

Micrograph BEI No. 3855

Groundmass composed of clastic quartz grains,
magn. 65x.

Micrograph BEI No. 3856
Close-up view of a clastic quartz grain, magn. 300 x .

Micrograph SEI No. 3640
Morphology of quartz I grains in groundmass, magn.
2000 x .

Micrograph BEI No. 3861
Successive crystallization of quartz I from hydrother-
mal solutions, magn. 200 x .

Micrograph SEI No. 4357
Mosaic pattern of quartz II, magn. 700 x .

Micrograph SEI No. 3708
Close up of separated blocks of mosaic quartz II,
magn. 10000 x .

Micrograph SEI No. 3121
Needle-like stibnite aggregate in vug in the parent
rock, magn. 30 x.
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Micrograph SEI No. 3130

Close-up view of needle-like stibnite dominated by
prismatic planes and enveloped by spherical pyrite-
-melnikovite bodies, magn. 500 x .

Plate IV
Micrograph SEI No. 3646
Pseudohexal kaolinite plates, magn. 5000 x .

Micrograph BEI No. 3846
Kaolinite composition with a close up of analysed
plates, magn. 400 x .

Micrograph SEI No. 3639

Sperical “concretionary” pyrite-melnikovite aggrega-
te with close up view of its surface, magn. 400 x .
Micrograph SEI No. 3650

Close up of a transverse fracture across radial pyrite-
-melnikovite aggregate, magn. 3300 x .

Micrograph SEI No. 3649

Sperical pyrite-melnikovite fringing quartz-lined
vugs, magn. 43 x .

Micrograph BEI No. 3863

Composition of pyrite-melnikovite with variable As
contents and with marked points of EDS analyses,
magn. 500 x .

Micrograph SEI No. 4343
Druse of gypsum aggregate, magn. 1300 x .

Micrograph SEI No. 4349
Columnar to tabular gypsum crystals with a typical
“fibrous” cleavage, magn. 2500 x .
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OT10 MIKO—SERGEJ PETROVIC KORIKOVSKIJ

Nizkostupiiova premena metasedimentov veporického krystalinika

juhozapadne od Brezna

2 obr., angl. resumé

Abstract. Some metasediments of the so-called
“Kraklova” Formation (KORIKOVSKIY—MIKO,
1992) in the Northern Veporic crystalline unit previo-
usly regarded as diaphthorites after rocks subjected
to higher-grade metamorphism' are in fact low-tem-
perature metamorphic rocks. Variscan metamorphism
reached maximum temperatures 340—350 °C at pres-
sures 3.4—4 kbar. The article also contains further
evidence to suggest low-grade progressive metamor-
phism. The newly-defined “Kraklova” Formation is
compared with the similar Janov Grun Formation in
the Nizke Tatry Mts.

Uvod

V severnej Casti Veporskych vrchov, jz. od
Brezna sa nachadza cast tzv. kraklovského
krystalinika (v zmysle definicie KUBINYHO,
1958), patriaceho k zakladnym Struktirno-
-tektonickym jednotkam veporika. Vytvara
pasmo dlhé asi 12km a $iroké 4—5km, ktoré
sa tiahne od tdolia Cierneho Hrona juhoza-
padnym smerom a straca sa pod neovulkanic-
kym komplexom Polany (obr. 1). Do uvedenej
severoveporickej tektonickej jednotky sa zara-
dovali aj horniny podobného litologického zlo-
Zenia a stupfia premeny, vystupujuce vychodne
od Brezna, juzne od rieky Hron, ako aj horniny
formécie Janovho grana, zname z Nizkych
Tatier.

Pri hromadeni poznatkov o geologicke;j stav-
be kraklovského krystalinika rézni autori vy-
slovovali viaceré, ¢asto velmi kontroverzné na-

zory na jeho litologické zloZenie, vek a meta-
morfézu. Cast hornin v severozapadnom vepo-
riku bola povazovana za alpinske diaftority
typu fylonitov (ZoUBek 1930), prip. za alpinske
aj variske diaftority (KAMENICKY in: MAHEL et
al., 1967; KAMENICKY, 1977 a i.), vzniknuté po
predkambrickych vyssiestupfiovych metamor-
fitoch, najmi pararulach a migmatitoch. Hor-
niny na liste Brezno-4 v tomto zmysle, t.j. ako
diaftoritické fylonity, eSte pred nedavnom defi-
noval HraSko et al. (1987), podobne ich uva-
dzaju aj HOk—HRASko (1990) a Kusiny
(1992). Na druhej strane KLINEC (1966) sa uz
vyjadril v tom zmysle, Ze povazovat celé krak-
Tovské pasmo za diaftority je neopodstatnené.
Vo wvysvetlivkdch ku geologickej mape
1:25000, list Brezno-2 (KLINEC et al. 1986),
boli metasedimenty vystupujuice v udoli Cierne-
ho Hrona a spodnej casti Kamenistej doliny
oznacené ako staropaleozoické fylity.

RNDr. O. Miko, CSc., Geologicky ustav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, 31704’B.ratislava Fa 2 .
Prof. S. P. Korikovsku, DrSc., Ustav geologie rudnych loZisk, petrografie, mineralogie a geochémie, Ruska
akadémia vied, Staromonetnyj pereulok 35, 109017, Rusko
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Obr. 1 Situa¢na schéma vyskytu metasedimentov kraklovskej formacie jz. od Brezna (3rafované)

Naért geologickej stavby dzemia

Na uzemi leZziacom jz. od Brezna prevladaji
horniny vulkanosedimentarnej formacie staro-
paleozoického veku, v ktorych PLANDEROVA
(dstny oznam) zistila pritomnost organickych
zvyskov. Progresivna variska premena tychto
hornin dosiahla len nizky stupen. Stvrstvie sme
oznacili ako kraklovskl formaciu podla
hrebena, vystupujuceho medzi Osrblianskou
a Kamenistou dolinou, kde dominuje vrchol
Kraklovej (k. 984,3 m). Do kraklovskej forma-
cie teda zaradujeme nizkostupfiovo premenené
metasedimenty spolu s telesami kyslych meta-
vulkanitov, nachadzajice sa jz. od Brezna, na
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uzemi dosial oznacovanom ako fyliticka séria
(Zougkek, 1928) alebo kraklovské pasmo (Zou-
BEK, 1931), resp. kraklovska podzona (MAS-
KA—ZOUBEK, 1961). Definicia novej litostrati-
grafickej jednotky veporického krystalinika je
uvedena v praci KORIKOVSK—MIKO (1992).
V skiimanej oblasti s pritomné aj horniny
hronského komplexu — ruly a amfibolity, po-
stihnuté premenami vysSich stupfiov a tiez séas-
ti diaftoritizované. Boli skor povaZované za
zvysky po povodne vysokostupiiovo premene-
nych horninich, uchovanych medzi intenzivne
diaftoritizovanymi horninami (KusiNny, 1958;
KAMENICKY, 1977; HRASKO et al., 1987 ai.).
V smernom sv. pokracovani hronéockého tele-



sa boli najdené aj blastomylonity porfyrickych
granitoidov. Vzajomny vztah spominanych jed-
notiek v ramci komplikovanej alpinsky sformo-
vanej vrasovo-Supinovej stavby je tektonicky.
Podrobnejsiu charakteristiku stavby tzemia
spolu s prehladnou geologickou mapou uva-
dzaji Korikovsku—MIKO (1.c.).

Vyskyty nizkostupiiovych metamorfitov
v severozapadnom veporiku

V stcasnosti je uz dostatok udajov o vyskyte
nizkostupfiovych metamorfitov aj v dalsich
prilahlych jednotkach severozapadnej casti
veporika.

VozARrova (1979) uz davnejsie Cast ubietov-
ského krystalinika — tzv. subpasmo diaftoritov
KAMENICKEHO (1966) — definovala ako stacast
staropaleozoickej vulkanicko-sedimentarne;j sé-
rie, ¢im vyvratila hypotézu o existencii varis-
kych diaftoritov. Podobne sa uvadza aj vo vy-
svetlivkach ku geologickej mape — list Nemec-
ka (VozARr et al., 1982).

V severovychodnom pokracovani kraklov-
ského pasma, uz v Nizkych Tatrach, bola opi-
sana staropaleozoicka nizkometamorfovana
vulkanicko-sedimentarna formacia Janovho
grana (MIko, 1981; SAssi—VOZAROVA, 1992;
MIKO—IVANICKA, v tla¢i). Nové udaje o meta-
morféze hornin tejto formacie si v praci Mi-
KA—KORIKOVSKEHO (v tlaci), resp. uvedieme
ich v dalSom texte. Ojedinelé vyskyty fylitov zo
severného svahu Nizkych Tatier, z oblasti lezZia-
cej medzi Priehybou a Zadnou holou, spomina-
jh tiez BAJANIK et al. (1986).

Nizkostupfiovo premenené suvrstvie s pre-
vladajicimi fylitmi, leziace juzne od rieky Hron,
juZne od Befiusa a7 Polomky charakterizovali
BajaNik et al. (1.c.) a IvaNICKA et al. (1986).
Tu pritomné horniny Kusiny (1958) povodne
povazoval za fylonity a na zaklade odliSného
stupfia diaftorézy vyclenil niekolko pasiem.
Staropaleozoicky vek hornin bol dokazany na-
lezmi organickych zvyskov (CORNA—KAME-
NICKY, 1976; PLANDEROVA—MIko 1977). Cast
metasedimentov odtialto patri mladsiemu pa-
leozoiku  (MIKO—PLANDEROVA—VOZAROVA
1985). Podla odhadu IvANICKU-—KOVACIKA
(1989) hercynska progresivna regionalna meta-

morf6za povodne ilovitych bridlic tu nebola
vyssia ako 500°C pri tlaku 4 az 5 kbarov.

V oblasti leziacej vychodnejsie, za pohorel-
skou liniou v tzv. kralovoholskej zone veporic-
kého krystalinika zistili KriST—SIEGL (1971)
fylonity; neskor Krist (1976, 1977) pri defino-
vani Ciernobalockej série uvadza aj pritomnost
fylitov. Vek série oznacil tento autor (1980) ako
staropaleozoicky-mladoproterozoicky (?) a v spo-
menutej praci hovori uz iba o diaftoritickom
povode hornin. CILLIK et al. (1984) tu vyclenil
komplex hornin euxinickej a vulkanogénno-
-sedimentarnej formacie, pravdepodobne sta-
ropaleozoického (?) veku, s fylitmi. Interpreto-
val ho ako sucasf Ciernobalockej série KRISTA
(1.c.). Dalsi spoluautori spravy CiLLika (1.c.)
spominaji vSak len fylonity a grafitické bridli-
ce. Podobne HOk—HRA3KO (1990) oznacili pri-
tomné horniny ako diaftoritické svory az fylo-
nity a grafitické fylonity. Z toho vsetkého je
zrejmé, Ze v tejto Casti severoveporidného krys-
talinika je dosial vela nejasnosti pri odliSovani
nepochybne nizkostupriovo premenenych jed-
notiek od diaftoritizovanych, povodne vyssie
premenenych.

Nizkostupiiova premena metasedimentoy
kraklovskej formacie

Na nizky stupefi premeny metasedimentov
kraklovskej formacie, nachadzajicej sa jz. od
Brezna, jednoznacne poukazuju tieto zistenia:

1. Neboli najdené Ziadne reliktné mineraly,
pochadzajice z hornin zasiahnutych premena-
mi vyssich stupiiov. Nevylucujeme vsak, Ze ¢ast
muskovitu moéze byt i klastogénneho povodu.

2. V metasedimentoch uvedenej formacie
(v roznych varietach fylitov, v metapieskov-
coch, metaaleurolitoch a metadrobach) je este
mozné pozorovat relikty primarnych sedimen-
tarnych textGr a Struktar (blastopsamiticka,
blastoaleuritova a i.). Dobre zachované povod-
né Struktury boli pozorované aj v paleovulka-
nitoch stvrstvia.

3. Na zloZzeni metasedimentov sa okrem
kremena podielaji najma sericit, muskovit,
chlorit, paragonit, albit, ilmenit a turmalin,
zriedkavymi st fengit, karbonaty, magnetit
a zgrafitizované organické zvysky. Vznik gra-
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natu bol zisteny len ojedinele. Medzi hornino-
tvornymi mineralmi metasedimentov existuje
rovnovazny stav. Premena hornin mala progre-
sivny charakter, o com sved¢i zistena progresiv-
na zonalnost v granatoch a turmalinoch.

Chemickeé analyzy hornin a mineralov (mikroson-
da), ako aj vietky prepoéty a citacie si uvedené v pra-
¢i KOoriKovsk—MIiko (1992), preto ich na tomto
mieste neuvadzame.

4. Spomenutd mineralna asociacia metase-
dimentov je charakteristicka pre nizkoteplotna
Gast facie zelenych bridlic (Qtz-Ab-Ser-Chl,
prip. aZ zaéiatok Qtz-Ab-Ep-Bt subficie),
t.j. chloritovli aZ biotitovi: zonu. Metamorfna
rekryStalizacia tu prebieha pri teplotach oko-
lo 340—350°C. Alpinska metamorf6za dosiah-
la iba niZSie hodnoty teplot, max. do 300°C
(CaMBEL—KORIKOVSKII—KRIST, 1992).

O prislusnosti hornin az k biotitovej zone
sved¢i vysoka hodnota podielov Na/Na + K
v muskovitoch a sericitoch, napoveda o tom
i obsah jednotlivych zloziek v granatoch. Biotit
metamorfného povodu vsak nebol najdeny

v metasedimentoch kraklovského suvrstvia,
lebo pre vysoky obsah hlinika maji relativne
vysoky podiel Al/Mg + Fe** + Fe'* + K. Ob-
javuje sa len v horninach s nizkym uvedenym
podielom, o je charakteristické napr. pre kyslé
metavulkanity. V kraklovskej formacii st oje-
dinele pritomné i takéto horniny (material v sii-
Casnosti spracivame) a novotvoreny biotit sme
v nich zistili (tab. 1). Vyskyt produktov kyslého
vulkanizmu je charakteristicky najméi pre sd-
vrstvie Janovho gruna v Nizkych Tatrach. Po-
zicia bodov analyzovanych vzoriek z tohto su-
vrstvia (analyzy in: MiIKo—KORIKOVSKU, v tla-
¢i) na fazovom diagrame potvrdzuje rovnovaz-
ny stav za podmienok biotitovej zony (obr. 2).

5. Prepoctami pomocou tzv. fengitového
barometra (MASSONNE—SCHREYER, 1987) bol
stanoveny tlak, posobiaci pri metamorfoze.
Predstavoval 3,4—4 kbary, ¢o pri geotermic-
kom gradiente 22 °C/km zodpoveda hlbke po-
norenia ~ 15km,

6. K dalsim nepriamym dékazom nizko-
stupriovej premeny hornin kraklovského si-
vrstvia patri aj spominana pritomnost identi-

Tab. 1 Mikrosondové analyzy mineralov z metamorfne-rekrystaliza¢ne postihnutého granitového porfyru,

vystupujiceho ssv. od Osrblia

Btmﬂa Blmet Kfs Pl
Sio, 38,25 38,16 64,49 66,48
TiO, 3,14 2,10 — —
ALO, 15,48 19,06 19,03 20,56
FeO 20,15 19,37 — 0,05
MnO 0,21 0,18 — 0,01
MgO 9,05 7,00 —_ 2
Ca0 0,01 0,14 0,01 0,07
Na,O 0,11 0,07 0,44 12,29
K,O 9,09 8,71 15,63 0,12
Spolu 95,49 94,79 99,65 99,57
Si 3,00 3,01 Ort 95,8 0,7
Aly 1,00 0,99 Ab 4,1 99,0
Aly, 0,43 0,77 An 0,1 0,3
Ti 0,18 0,12
Fe 1,32 1,28
Mn 0,01 0,01
Mg 1,06 0,82
Ca -~ 0,01
Na 0,02 0,01
K 0,91 0,87
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fikovateInych organickych zvyskov (vyskyty
z inych oblasti severoveporidného kryStalinika
prehladne uvadza PLANDEROVA, 1991), hojnost
turmalinu a tieZ ¢éasty vyskyt kremenno-turma-
linickych hornin. SPISIAK et al. (1992) vo fyli-
toch z vrtov z Kamenistej doliny zistili pritom-
nost karbonatov sideritovo-ankeritového zlo-
Zenia metamorfogénneho pévodu, pochadzaju-
cich z primarnych karbonatov. Pri premenach
vysSich stupfiov by sa ani tie nemohli zachovat.

Al

V stéasnosti je teda uz dost hodnovernych
dbékazov, umoziujucich odli§if progresivne
nizkostupfiovo premenené horniny od hornin
(resp. formacii) zasiahnutych alpinskymi tek-
tonodeformaéno-rekrystalizacnymi procesmi,
ako aj od diaftoritov, vzniknutych pocas re-
trogradnej etapy, prebiehajucej po kulminacii
hercynskeho metamorfného cyklu.

V poslednom obdobi CAMBEL—KORIKOVSKII—
—KRrisT (1992) vyslovili zaujimava hypotézu o exis-

K

(Mg.Fe)

Obr. 2 Fazovy diagram rovnovaznych mineralnych asociécii so zloZenim metasedimentov kraklovskej forma-

cie a hornin forméacie Janovho grina

1— ;loicnie mineralov (mikrosondové analyzy); 2 — metasedimenty kraklovskej formécie; 3—4 horniny
formécie Janovho grafia: 3 — metasedimenty; 4 — metamorfované produkty kyslé¢ho vulkanizmu. Analyzy
in: KORIKOVSK—MIKO (1992); MIKO—KORIKOVSKD (v tlaci)
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tencii nizkostupnovej hercynskej pociatocnej (embryo-
nalnej) metamorfozy niektorych komplexov krystali-
nika Zapadnych Karpat, ktord predchadzala ob-
javeniu sa termalnych kupol. Podla spominanych
autorov vyskytuju sa resty, uchranené pred vyraznym
u¢inkom fluidnotepelnych potokov ukoncujicich her-
cynsky metamorfny cyklus. Ako priklad uvadzaja
i Casf veporského krystalinika z Nizkych Tatier. Mohli
by k nim patrif i horniny kraklovskej formacie.

Dodatok — zaver

Na doplnenie uvedieme tieZ niektoré poznatky
z vyskumu suvrstvia Janovho grina vo vepor-
skej Casti Nizkych Tatier, predstavujiceho sv.
pokracovanie kraklovskej formacie. O tom, Ze
tu boli rovnaké podmienky metamorfozy, sved-
¢ia podobné fakty, aké sme uz spomenuli. Na-
vyse su tu zname aj dalSie dokazy nizkostup-
fovej premeny hornin. S pomocou tzv. grafi-
tového geotermometra bolo stanovené, Ze tep-
loty po¢as metamorfozy nepresiahli hodnoty
400—450°C (SENGELIA—MIKO—BEZAK, 1978).
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Horniny stvrstvia Janovho grifia skumali tiez
Sassi—Vo0zAROVA (1992). Na zaklade stanove-
nia ,,b," hodnot muskovitov z metapelitov do-
kazali, ze pri nizkotlakovych podmienkach
a teplotach 350—430°C bol relativne vysoky
metamorfny teplotny gradient, dosahujici az
45°C/km.

Pribuznost kraklovskej formacie aj formacie
Janovho grina z hladiska stupia ich premeny
je zrejma i z fazového diagramu (obr. 2), na
ktorom st znazornené priemetné body chemic-
kych analyz mineralov aj hornin kraklovskej
formacie spolu s metasedimentmi a kyslymi
metavulkanitmi formacie Janovho grana.

Uvedené dokazy jednoznacne vyvracaju
starie nazory o regionalne rozsirenej pritom-
nosti diaftoritov — fylonitov v sz. ¢asti veporic-
kého, tzv. kraklovského krystalinika v oblasti
jz. od Brezna. Metamorfované horniny novo-
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Low-temperature alterations of the Veporic crystalline metasediments southwest of Brezno

Summary

The “Kraklova crystalline unit” (as defined by Kusi-
NY, 1958) comprised rocks exposed SW of Brezno
and also to the NE in the Nizke Tatry Mts. along with
rocks located east of Brezno, south of the Hron Ri-
ver. They were largely considered as very intensively
diaphthorized polymetamorphosed rocks formed by
retrograde alteration of previously higher-grade me-

tamorphic rocks during Alpine and Variscan tectono-
metamorphic processes.

We have revealed that the area concerned is domi-
nated by Early Paleozoic (PLANDEROVA, pers. comm.)
volcano-sedimentary rocks which underwent only
low-grade progressive metamorphism. The formation
was denominated the ““Kraklova” Formation. Aside
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from the low-metamorphosed rocks, higher-meta-
morphosed gneisses and amphibolites also occur he-
re. The area in question consists of several scaly units.

There is plentiful evidence suggesting low-tempe-
rature metamorphism of the Kraklovd Formation.
The rocks contain no minerals of higher-temperature
metamorphic assemblages. On the contrary, they lo-
cally contain preserved remnants of primary sedimen-
tary structures and textures as well as organic rema-
ins. The rocks consist of an equilibrium assemblage of
metamorphic minerals some of which display pro-
gressive zoning. The Variscan metamorphism took
place under the conditions of chlorite to biotite zone
of the greenschist facies while the Alpine metamor-
phism was mild. The Variscan metamorphism re-
ached temperatures of about 340—350°C and pres-
sures 3.4—4 kbar (phengite barometer) which, with
geothermal gradient 22°C/km, corresponds to
a depth of some 15km. The rock protolith was com-
posed of clayey and clayey-sandy sediments. Rock
and mineral analyses are given in KORIKOVSKIY—MI-
Ko (1992).

Further indirect evidence to suggest low-tempera-
ture metamorphism in the formation concerned in-
cludes presence of tourmaline, quartzy-tourmaline
rocks as well as siderite-ankerite carbonates which
formerly were sediments.
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The metamorphosed sediments can be correlated
with rocks of the similar Janov grin Formation
which provides further evidence of low-temperature
metamorphism.

These facts undoubtedly invalidate earlier views
on regional-scale distribution of diaphthorites in the
NW Veporic crystalline unit. Metasediments of the
newly-defined volcano-sedimentary Kraklova For-
mation are low-temperature progressively metamor-
phosed Early Paleozoic sediments.

Explanations to Figures

Fig. 1 Scheme showing distribution of Kraklova
Formation metasediments SW of Brezno (shaded).

Fig. 2 Phase diagram of equilibrium mineral assem-
blages with compositions of Kraklova Formation
and Janov grui Formation metasediments. 1 — com-
position of minerals (microprobe analyses), 2 —
Kraklova Formation metasediments, 3—4 Janov
grun Formation: 3 — metasediments, 4 — metamor-
phosed acid volcanics. Analyses in: KORIKOVSKIY—
Miko (1992); Miko—KORIKOVSKIY (in press).
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Manganova mineralizacia v liasovych karbonatovych sedimentoch Braniska

1 obr., angl. resumé

Abstract. In this article a new occurrence of Mn
mineralization in Liassic limestones of the Branisko
Mts. is described. The maximum content of MnO in
the ore is 22,37 %. The results and interpretations of
a detailed study of organic substances, associated
with the ore as woll as with the last rocks are also
given.

Uvod

Pocas zakladného vyskumu a pripravy geolo-
gickej mapy Braniska sme zistili a dokumento-
vali novy vyskyt manganovej mineralizacie
v Zapadnych Karpatoch. Analyze sme venovali
naleziti pozornost, vysledky boli spracované
v zavere¢nych spravach a prezentované na kon-
ferenciach projektu IGCP-254 (PoLAK et al.,
1988; POLGARI et al., 1989) a v zahraniCnej
literatire (POLGARI et al., 1990, 1992). Vzhla-
dom na to povazujeme za potrebné s vysledka-
mi oboznamif $ir§iu geologickl verejnost.
Tato lokalita sa nachadza v zareze lesnej
cesty asi 550 m juzne od priesmyku Branisko,
v stivrstvi tmavosivych celistvych, slabo meta-
morfovanych vapencov liasu. Liasovy komplex
vapencov tu vytvara antiklinalnu Struktiru.
SoSovka manganovej rudy je lokalizovana
v ssv. ramene antiklinaly, ktorej os ma smer
VVJ — ZZS. Jadro antiklinaly a jej ramena st
tvorené tmavosivymi, slaboslienitymi, miesta-
mi Skvrnitymi, lavicovitymi vapencami s vloz-
kami tmavych slienitych bridlic, ktoré javia vy-
soku afinitu k algduskym vrstvam, zodpoveda-
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jucim strednému az vyssiemu liasu. Cely tento
komplex vapencov je vyrazne dynamometa-
morfovany. Mikrofacialne zodpovedaji vapen-
ce biosparitom, v mensej miere biomikritom.
Organicky komponent je zastipeny ihlicami
hab, Glomkami krinoidov. Ojedinelé sa intrak-
lasty. VSetky komponenty horniny sti vyrazne
usmernené. Klasticka primes vo forme angular-
nych zfn kremena psamitickej zrnitostnej kate-
gorie nepresahuje 2 %. Zriedkavo pozorujeme
autigénne idiomorfné zrna kremena a pyritu.

Samotna SoSovka manganovej rudy dosahu-
je dlzku 8—12m, hribku 1—1,2m. Hornina je
tmavohnedej az Ciernej farby s charakteristic-
kou hnedou — hnedofialovou patinou. V nad-
lozi aj v podlozi sa nachadzaju polohy tmavo-
hnedych az ¢iernych manganovych bridlic hru-
bé asi 0,5—1 m.

Chemické analyzy zo samotného telesa Mn-
-rudy a z jeho nadloZia a podlozia vykazuja
nasledovné hodnoty oxidov (chem. analyzy
GUDS Bratislava):

RNDr. M. PoLAK, CSc.—RNDR. V. SiRAROVA, Geologicky astav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 81704

Bratislava
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Mn la Mn2 Mn 3 Mn 4 Mn 5
22,37 17,98 2,67 0,72 0,45
9,54 20,99 30,19 20,09 37,69
7,29 5,74 1,52 0,91 135
1,26 7,17 4,96 1,89 4,20
21,63 20,94 31,66 44,04 28,23
2,12 1,58 1,28 0,99 1,65
Vasika Cia Cpie Cia Mnoist\;o Koeﬁgieflt
(% rel.) % rel.) (% rel.) CaCO; % bitumindz.
Mn-1 87,7 3,6 8,5 16,6 0,005
bridlica
Mn-2 86,2 9,6 4,1 33,5 0,029
ruda

Z mineralogického hladiska je manganova
ruda tvorena z kremena, illitu, smektitu, kalci-
tu, manganokalcitu, goethitu, rodochrozitu
a rancieitu (Ca, Mn) Mn,O, . 3H,0 (POLGARI et
al., 1989, 1992). Rancieit z izemia Zapadnych
Karpat bol popisany vobec po prvykrat.

Ako vyplynulo z dalsieho vyskumu, cela tato
mineralizacia je viazana na organickd hmotu.

Prvy raz bola organicka hmota analyzovana
v Mn-¢iernych bridliciach a Sosovke z Mn-rudy
z Braniska (POLAK et al., 1988). V oboch vzor-
kach bolo pomerne nizke mnozstvo organicky
viazaného uhlika: v Mn-1 to bolo 0,174 %
a v Mn-2 0,274 %. Z literarnych pramenov je
viak zname, Ze iba nizky obsah mangéanu byva
viazany na organickd hmotu.

Ako vidno z tabulky, pre obe vzorky bol
vSak charakteristicky vysoky podiel C,,;, ¢o
dosvedéuje pokrocily stupen metamorfnej alte-
racie. Na zaklade uhlikovej bilancie bol vypoci-
tany koeficient bitumin6znosti (tab. 1), ktory
ma viak velmi nizke hodnoty. Podla Vasojevi-
Covej zavislosti bitimeny v oboch vzorkach
modzeme povazovat za autochtonne. Vzorka
Mn-2 s vy$§im obsahom bitimenov bola po-
drobena daldim analyzam. Bitimenovy extrakt
vo vzorke Mn-2 obsahoval 9,6 % C,;. ¢o bolo
356,6 ppm, z toho 38 % pripadalo na oleje,
10 % na smoly a 52 % na asfaltény. Z olejovej
frakcie boli nasytené alifatické alkany (n-A)
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stanovené plynovou chromatografiou. Homo-
logicky rad n-A mal distribu¢né maximum pri
C,5_19, €0 je charakteristické pre vzorky marin-
ného poévodu, a nizku hodnotu CPI indexu
(1,03), ¢o tiez poukazuje na pokrocilejsie Sta-
dium termickej degradicie organickej hmoty.
To isté potvrdila aj pyrolyza Rock-Eval, ktora
nedetegovala ziadne volné alebo pyrologicky
viazané uhlovodiky.

Na zaklade kritéria zhodnotenia tvorby ropy
a plynu mdzeme konstatovaf, Ze organicka
hmota obsiahnuté v bridliciach vzoriek Mn-1,
Mn-2 sa nachadza v pomerne malom mnoZstve,
je marinného povodu a v pokrocilejSom stadiu
termickej degradacie.

Na porovnanie so vzorkami z Braniska bolo
odobratych 5 vzoriek Mn-loziska Urkut (PoL-
GARI et al., 1989). Vo vSetkych tychto Mn-vzor-
kach z Urkatu bolo mnozstvo organicky via-
zaného uhlika od 3,882—1,355%, Co je ove-
Ia viac, nez obsahuju Mn-vzorky z Braniska;
vyssie vSak bolo aj mnozstvo C,;, a Cpp. Vy-
sledky pyrolyzy Rock-Eval potvrdili voIné uh-
Tovodiky v mnozstve 0,05—0,14 kg/t a pyroly-
ticky viazané uhlovodiky v mnozstve od 1,23
do 16,98 kg/t. Na zaklade vysledkov pyrolyzy
Rock-Eval by organicka hmota podla indexov
H/C a O/C mala obsahovaf kerogén typu II
(t.j. zmiesany morsky a terigénny povod)
a v jednom pripade typu I1I (terigénny povod).




Infracervenou spektroskopiou po predchadza-

b Jucej separacii bol namerany typ kerogénu Il vo

OSICE dvoch vzorkéach a typ III v troch vzorkach.

Podla TissoTa a VELTEHO (1984) nase infracer-

BRATISLAVA vené spektra boli podobné spektram, ktoré sa
ziskali meranim kerogénu éiernych bridlic.
Rovnako i plynova chromatografia potvrdila
pri homologickom rade alifatickych uhlovodi-
kov (n-A) dve maxima v distribacii s C,, 4
; a C,5_3, Co je charakteristické pre uhlovodiky
P Branisiy marinného aj terigénneho povodu, tieto vysled-

/4 ky st v zhode s infracervenou spektroskopiou
a pyrolyzou. Hodnoty CPI indexu boli
0,8—1,86.
: Infracervena spektroskopia bitimenovych
KORYTNE

extraktov potvrdila pritomnost polykondenzo-
vanych aromatickych zlicenin s funkénymi
skupinami karbonylovymi, ale i alifatickymi.
Pomer alifatickych skupin — vibracie pri
1460 cm~' ku karbonylovym vibraciam
1720 cm ! bol pritom od 0,41 do 0,63, ¢o cha-
0 500 m Rudnik ralgtenzu;e bm"lmer!y %lk(? rezidualne. V sﬁlade:
s tymto tvrdenim s aj vysledky komponentnej
analyzy bitimenov, kde najpocetnejSou zloz-
kou boli asfaltény 69,9 %—=86,6 %, potom ole-
je 9,5 %—31,2% a smoly 0,9 %—14,1 %. Ko-
eficient bituminéznosti bol od 0,031-—0,072
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Obr. 1 Litologicky profil a lokalizicia Mn mineralizacie, 550 m juhozapadne od priesmyku Branisko

1 — vapence, 2 — bridlice, 3 — alvium, 4 — poloha Mn rudy, 5 — sparit, 6 — krinoidy, 7 — lamelibranchia-
ty, 8 — ostne jezoviek, 9 — stylolity, 10 — klasticky kremen, 11 — autigénny kremen, 12 — autigénny pyrit,
13 — dynamometamorfované §truktiiry, 14 — klasty
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a koeficient migracie p nadobtdal hodnoty od
1,1—2.8, éo sved¢ilo o autochtonnom povode
bitimenov.

Diskutovana Mn mineralizacia v liasovych
vapencoch Braniska je izko spita so sedimen-
taciou v epikontinentalnom sedimentacnom
prostredi. Na obdobie vysieho liasu je viazana
podobna mineralizacia aj v inych oblastiach
Zapadnych Karpat, ako v oblasti Benkovského
potoka v Nizkych Tatrach, kde su prejavy via-
zané na sekvenciu Velkého Boku v identickom
stvrstvi s-Braniskom. Viacero prejavov minera-
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Manganese mineralization in Liassic carbonate sediments of the Branisko Mts.

Summary

In the Branisko Mts. 550 m south of the pass Branis-
ko a new occurrence of Mn mineralization was re-
corded in the West Carpathians. The lenticle of Mn
ore is 8—12m long, about 1-—1.2 m thick. It is loca-
ted in the NNE limb of the anticline, the axis of which
is of EES-WWN direction. The core of the anticline
and its limbs are formed by dark, weakly marly, in
places spotted limestones and shales, which show
a high affinity to the Allgau beds corresponding to the
Middle to Upper Liassic. All this complex is distincly
dynamicmetamorphosed. The Mn-ore itself is formed
by dark-grey to black rock with characteristic brow-
nishviolet patina.
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The chemical analyses display MnO content from
13.92% to 22.37 %. FeO 5% on an average, a high
content of SiO, and CaO.

From mineralogical point of view the ore is for-
med by quartz, illite, smectite, calcite, manganocalci-
te, goethite, rhodochrosite and rancieite (POLGARI et
al., 1989, 1992). Rancieite has been described for the
first time the West Carpathien region on the whole.

This mineralization is linked to organic matter,
with a relactively low content of organically bound
carbon (0.174 %-—0.274 %) in an advanced grade of
metamorphic matter is comprised in shales of sam-
ples Mn-1, Mn-2, found in relatively small amount




and on the basis of GC-analyses it forms a homolo-
gous order of n-alkanes with distribution maximum
C,4—C,4, which is characteristic of samples of marine
origin.

For comparison with Mn-samples from the Bra-
nisko Mts. also samples from the Mn-deposit Urkat
were investigated, which displayed much more orga-
nically bound carbon (3.882 %—1.355%). The GC-
-analyses have confirmed hydrocarbons of marine
and terrigenous origin in a homologous order by
distribution of n-alkanes with two maxima C,,_,; and
C,s_3,. These results were in good agreement with IR
method and Rock-Eval pyrolysis. The IR spectra of
separated kerogen in samples of the Mn-deposit Ur-
kat were identical with karogen spectra from black
shales.

The discussed Mn-mineralization in Liassic limes-
tones of the Branisko Mts. is in close connection with
sedimentation in epicontinental sedimentary environ-
ment. Similar mineralization is bound to the Upper
Liassic time also in the area of the Benkovsky potok
brook in the Nizke Tatry Mts. where it is bound to
metamorphosed limestones of the Velky Bok group.
Several manifestations of mineralization of this type
were documented in the Klippen Belt, in the Aalenian
Posidonia beds (Lednické Rovné, Zazriva and Saris-
ské Jastrabie). Industrial concentration of Mn-ores
(Upper Eocene) in the Paleogene Subtatric group is
also of similar character and genesis.

Translated by Jozef Pevny

Fig. 1 Lithologic section and location of Mn mineralization, 550 m southewest of the Branisko pass

1 — limestones, 2 — shales, 3 — alluvium, 4 — layer of Mn ore, 5 — sparite, 6 — crinoids, 7

8 — echinoid spines, 9 — stylolites, 10 -
13 — dynamic-metamorphosed textures, 14

lamellibranchs,

clastic quartz, 11 — authigenic quartz, 12 — authigenic pyrite,
clasts
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JAN HoOrNIS

Prinosy sedimentarnej petrografie pri geologickom vyskume

kvartéru Slovenska

3 obr., angl. resumé

Abstract. The author discusses the importance of
sedimentary petrology in Quaternary research. Sedi-
mentary petrological methods have contributed to
the genetic classification, to the source areas and
terrigenous provinces determination, as well as to
dating of Quaternary sediments. Examples from the
territory of Slovakia are presented.

Uvod

Kvartérne sedimenty st predmetom $irokého
zaujmu odbornikov roznych geologickych i ne-
geologickych disciplin. Pri ich vyskume sa ¢asto
vyuzivaja aj sedimentarno-petrografické meto-
dy. Ciele takéhoto stadia byvaju rozliéné. Naj-
Castejsie ide o hodnotenie sedimentu z hladiska
potrieb inZinierskogeologického, technologic-
kého, prip. hydrogeologického vyskumu. Tak-
to ziskané informécie si vicSinou cenné aj
z hladiska litologickej klasifikacie sedimentu,
pre komplexnejsiu kvartérno-geologickt inter-
pretaciu su viak zriedka vyuzitelné. V tomto
¢lanku sa zameriame len na petrograficky vy-
skum kvartérnych sedimentov, ktorého vysled-
ky boli vyuZité na rieSenie geologickych problé-
mov kvartéru Slovenska.

Pocet autorov, ktori sa zaoberali takto zame-
ranym vyskumom, nie je velky. Vyznamnu
brazdu na poli vyuzZitia sedimentarno-petrogra-
fickych metod pri geologickom vyskume kvar-
téru Slovenska vyorala MINARIKOVA. Pocas
svojho pdsobenia v GUDS i neskér §tudovala
kvartérne sedimenty vo viacerych regiéonoch
Slovenska, najma v Zahorskej, Podunajske;j

a Vychodoslovenskej nizine. Na jej prace nad-
vazoval v uvedenych i dalsich regionoch Slo-
venska autor tohto referatu. Najma z metodic-
kého hladiska st velmi vyznamné prace MiSika
(1956) a CiNéURU (1967, 1969). NemdZem ne-
spomenuf aj starSie prace HORNISA (1956 az
1975). Hoci i8lo o petrografické rozbory re-
centnych riecnych Strkov s vyluéne technolo-
gickym zameranim, ich systematicky charakter
— spracoval Strkové naplavy vsetkych vyznam-
nejsich slovenskych tokov — poskytuje dodnes
podklady na postdenie vztahu kvartérnych 5tr-
kovych naplavov k znosovym oblastiam. V lo-
kélnejsom meradle m6Zeme tdaje o petrogra-
fickom zlozZeni $trku najst v pracach pracovni-
kov Geologického prieskumu, napr. Kabinu,
Dobru a Dudasove;.

Okruhy vyuZitia sedimentarnej petrografie
v geologickom vyskume kvartéru

Viac ¢i menej podrobny petrograficky rozbor
kvartérnych sedimentov je ¢asto akoby povin-
nou sucastou kvartérno-geologickych prac.
Zlozitejsie je to s vyuzitim vysledkov tychto
rozborov, presnejsie s ich kvartérno-geologic-
kou interpretaciou. Velakrat sa stretavame iba
s uvedenim ziskanych vysledkov, ktoré takto
zostavajii len akousi ozdobou vlastnej prace.
Podobnému ,,vyuzitiu“ vysledkov pritom ¢éasto
predchadza odber netimerne velkého mnoZstva
vzoriek. Nasledkom takychto neefektivnych
pristupov je prechod k opaénému extrému —

RNDr. J. HorNIS, Geologicky uistav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava




k Gplnemu podcefiovaniu moznosti a vyznamu
sedimentarnej petrografie pri vyskume kvartéru.
Okrem samozrejmej litologickej klasifikacie
vicsinou na zaklade zrnitostnej analyzy a viac
¢ menej podrobnej charakteristiky sedimentu
mozeme rozdelif najddlezitsie prinosy sedimen-
tarno-petrografickych metod do troch zaklad-
nych okruhov, ktoré navzajom spolu suvisia
a do istej miery sa prekryvaju: 1. prinos k dis-
kusii o genetickej klasifikacii sedimentu, 2. sta-
novenie znosovej oblasti a proveniencie sedi-
mentu; 3. prinos k datovaniu sedimentu.

Prinos k diskusii o genetickej klasifikacii
sedimentu

Tento okruh interpretacie nadvizuje na lito-
logickt klasifikaciu, ktora v mnohych pripa-
doch, napr. pri spraSiach a spraSovych sedi-
mentoch, podstatne prispieva aj ku genetickej
klasifikécii. Pri geologickom vyskume kvartéru
Slovenska sa sedimentarno-petrograficky roz-
bor velmi osved¢il na rozliSenie fluvidlnych
a proluvialnych sedimentov. Na uzemi Vycho-
doslovenskej niZiny, na aipétiach Slanskych vr-
chov a &iastoéne aj Vihorlatu a Zemplinskych
vrchov s vyvinuté poéetné a rozsiahle prolu-
vidlne kuzele. KuZele st ¢asto terasované, ich
material je pomerne dobre vytriedeny. Od¢lene-
nie materialu prolavii od sedimentov Tople
a Ondavy, resp. Laborca a Rofiavy bolo mozné
na zaklade petrografického rozboru strkovych
valinov, ako aj analyzy fazkych mineralov.
Monotonne zloZenie proluvialnych kuZelov
pod upitim Slanskych vrchov a Vihorlatu
a pestrejSie zloZenie tranzitného materialu Top-
le, Ondavy, resp. Laborca a naopak, monotén-
ny charakter sedimentov riecky Rofiavy v po-
rovnani s pestrej§im materialom Zemplinskych
vrchov poskytuji dostatoéné kritéria na odliSe-
nie obidvoch genetickych typov sedimentov
(HorN1S, 1982). Podobné priklady by bolo
mozné uviest aj z uzemi Luceneckej, Ipelskej,
prip. Turéianskej kotliny (HORNI, 1979, 1990).

Pri eolickych pieskoch, ktoré si na Gzemi
Slovenska vyvinuté najma v Zahorskej niZine,
v mensej miere v Podunajskej a Vychodoslo-
venskej niZine, prip. v Luceneckej kotline,
zhodnotenie granulometrie piesku, ako aj stu-
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dium tvaru a povrchu mineralnych zfn, najma
kremenia, prispieva k poznaniu ich genézy. Se-
dimentarno-petrografické S$tadium naviatych
pieskov potvrdilo, Ze na tizemi Slovenska sa
vyskytuji prevazne piesky s kratkym eolickym
vyvojom (MINARIKOVA, 1970, 1973; HORNIS,
1986).

Pri fluvidlnych sedimentoch prispievaji vy-
sledky sedimentarno-petrografického rozboru
najmi k analyze podmienok sedimentacie, kto-
ré suvisia s hydrodynamickymi pomermi vod-
ného toku.

Stanovenie znosovej oblasti a preveniencie
sedimentu

Tato oblasf interpretacie ¢iastocne nadvizuje
na predchadzajicu a poskytuje najsirSie moz-
nosti na uplatnenie sedimentarnej petrografie
v kvartérno-geologickom vyskume. Bolo by
mozné uviest mnozstvo prikladov zo vietkych
oblasti Slovenska, pre prehladnost uvediem len
najvyznamnejsie.

Pri fluvialnych sedimentoch sa najcastejsie
interpretuje povod akumuldcii starého alebo
stredného pleistocénu, ktoré sa nachadzaju
v terasovom alebo superpozi¢nom vyvoji. MI-
NARIKOVA (1969, 1973) napr. pomocou sedi-
mentarno-petrografickej analyzy konstatovala,
7e akumulacie starého kvartéru boli v Zahor-
skej nizine ulozené rickou Dyje, ktorej material
je petrograficky odlisny od materidlu Moravy.
Na fizemi Podunajskej niZiny bol podany vy-
znamny dokaz o zapadnejSom smere toku Va-
hu v obdobi stredného pleistocénu (obr. 1). Vo
vrtoch situovanych severne aZ severozapadne
od Dunajskej Stredy bol zisteny piescity a pies-
¢ito-Strkovity sediment s asociaciou fazkych
mineralov jednoznacne vazskej proveniencie
(HORNIS—PRIECHODSKA, 1979).

Studium fazkych mineralov umoziiuje inter-
pretovaf aj zdrojové oblasti materialu eolickych
sedimentov, a teda prevladajice smery navieva-
nia. Vysledky analyz tazkych mineralov zo
sprasi v okoli Moravian pri Piestanoch pouka-
zuji na podobnost s asociaciou naplavov Vahu,
a teda na prevladajuci zapadny ¢i severozapad-
ny smer navievania. Podobne o naviatych pies-
koch Zahorskej niziny konstatovala MINARI-




KOVA (1970, 1973) ich petrografickti podobnost
s pieskami terasovych akumulécii, ¢ize zdrojo-
vl oblasf v naplavoch rieky Moravy.

Prispevok k datovaniu kvartérnych sedimentov

Sedimentarno-petrografické stadium kvartér-
nych sedimentov moézZe len nepriamo prispief

k diskusii o ich veku. Vzhladom na vSeobecnti
obtaznosf datovania kvartérnych terestrickych
sedimentov vsak Casto zostava jedinym pouZzi-
telnym prostriedkom. Tyka sa to najma piesci-
tych a piescito-strkovitych sekvencii vypliiaju-
cich mladé depresie regionalneho alebo lokal-
neho rozsahu. Pri datovani pleistocénnych, su-
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Obr. | Smer toku Vahu pocas stredného (a iastocne starého) pleistocénu, zisteny $tadiom tazkych mineralov
na Gzemi Zitného ostrova

1 — smer toku Vahu poéas stredného pleistocénu; 2 — lokalizacia vrtov, ktorymi sa zistili sedimenty s vazskou
asociaciou fazkych mineralov
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perpozi¢ne uloZenych akumulécii mézeme po-
stupovaf dvoma sposobmi:

a) korelaciou petrografickych vlastnosti
skiimaného sedimentu s podobnym sedimen-
tom datovanym morfostratigraficky, prip.
inym sposobom,

b) rozélenenim sekvencie do hlavnych sedi-
mentaénych cyklov na zaklade zmien niekto-
rych vlastnosti, citlivo reagujucich na vek sedi-
mentu.

Prvy sposob pouzila MINARIKOVA (1970)
v Zahorskej nizine, ked datovala piesky kutskej
depresie na zaklade porovnania s pieskami ris-
kej terasy. Obtaznejsie a menej jednoznacne je
tento sposob pouzitelny, ak sa porovnavaji celky
sice susedné, ale vicsSieho rozsahu, ako napr.
terasové uzemie v useku Viederi—Bratislava
a panvové uzemie v useku Bratislava—Komar-
no (HALOUZKA—MINARIKOVA, 1977).

—
N

Druhy spdsob reprezentuje metoda, ktoru
na Slovensku prvykrat uplatnil CINGURA (1966,
1967, 1969). Zaklada sa na §tadiu foriem a in-
tenzity rozrusenia zfn hypersténu v fazkej mi-
neralnej frakcii a na overenom predpoklade, ze
medzi vekom akumulécii a stupfiom rozrusenia
hypersténu je priamo imerna zavislost. Uvede-
ny autor ju aplikoval na sedimentoch terasovych
akumulacii stredného Povazia a Turcianskej
kotliny.

Dal$imi znakmi, ktoré mozno sledovat v za-
vislosti od veku sedimentov, su napr. pokles
zastipenia nestabilnych mineralov, napr. hy-
persténu, augitu a i. a vzostup obsahu grana-
tov, turmalinu, zirkénu a najmd opakovych
mineralov (obr. 2). Takéto zmeny vSak mozno
interpretovat len pri dobrej znalosti petrogra-
fickych vlastnosti kvartérnych sedimentov
v meradle SirSieho regionu, aby sa nezamienali

000
MAN
w72

v

N

hyperstéen

granat

(IIT]] opakné mineraly

Obr. 2 Zmeny pomeru vybranych fazkych mineralov v pleistocénnych sedimentoch teras Ipla
1 — lok. Kubanovo — mindelska terasa; 2 — lok. Bielovce — riska terasa; 3 — lok. Preselany — wiirmska

akumulacia
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pri¢iny zistenych zmien. Osobitny vyznam ma
sledovanie zmien v asociaciach fazkych minera-
lov a v stupni rozrusenia hypersténu (prip. nie-
ktorych dalsich mineralov) v panvovych uze-
miach. Na ich zaklade je mozné roz¢lenit subor
sedimentov do niekolkych sedimentacnych
cyklov a pokusif sa o ich stratigrafick( paraleli-
zaciu tak, ako v pripade panvového lizemia
v oblasti Zitného ostrova (HORNIS—PRIECHOD-
SKA, 1979), alebo v depresiach juznej a strednej
asti Vychodoslovenskej niziny (HORNIS, 1982,
1986, pozri obr. 3).

Zaver

V ramci tohto ¢élanku uvadzame len najdole-
Zitejsie priklady vyuZitia sedimentarnej petro-
grafie pri kvartérno-geologickom vyskume.
Hlavnym cielom je upozornif na moZnosti
a hlavné okruhy problémov, pri rieseni ktorych
st sedimentarno-petrografické metody uzitoc-
né. PodrobnejSie udaje mozno najst v celom
rade samostatnych prac. Tie sa stali jednym
z délezitych podkladov pri zostavovani geolo-
gickych map kvartéru mnohych regionov Slo-
venska a stcastou vysvetliviek k nim.
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JAN HORNIS

Contribution of Sedimentary Petrology to Quaternary geological research of Slovakia

Summary

Besides the lithological classification and more-or less
detailed description of the Quaternary sediments, the
sedimentary-petrological methods can contribute to
the solution of the following important problems of
the Quaternary geology.

1. Contribution to genetic classification of sedi-
ments: The sedimentary-petrological methods contri-
buted to the knowlege about the proluvial deposits
identification and distribution especially in the East-
-Slovakian Lowland.

2. Determination of the source areas and the terri-
genous provinces: This is an important field of appli-
cation of the sedimentary petrology in the Quaterna-
ry research. The examples of different river courses

Explanations to Figures

Fig. 1 River Vah course during the Middle (and par-
tly Early) Pleistocene, confirmed by heavy minerals
study in the Zitny ostrov Island area

1 — river Vah course during the Middle Pleistocen;
2 — boreholes, in which the sediments with Vah
mineral association were found

Fig. 2 Change in relation of some heavy minerals
content in the fluviatile sediments of the river Ipel
1 — loc. Kubarnovo, Mindelian terrace; 2 — loc.

during the old and/or middle Pleistocene found out
on the basis of this method are presented.

3. Contributions to the dating of the studied sedi-
ment: This problem can be solved in two different
ways. They are both indirect.

a) Correlation of the studied sediment petrologi-
cal properties with the similar sediment dated mor-
phostratigraficaly, or by other method.

b) Division of the sedimentary sequence on the
basis of some changes in sensitive petrological pro-
perties. The study of the decrease of some unstable
heavy minerals content, mainly hypersthene and in-
crease of desintegrated grains of this mineral in older
Pleistocene sediments proved to be suitable method
in some regions of Slovakia.

Bielovce, Riss terrace; 3 — loc. Preselany, Wiirm
accumulation

Fig. 3 Correlation of the Quaternary sediments
found in boreholes in the southern and middle part of
the East Slovakian lowland on the basis of heavy
minerals study

1 —loam, 2 — sandy loam, 3 — sand, 4 — sand with
pebbles, 5 — sandy gravel, 6 — clay, 7 — sediments
ranged to the oldest (I1.), old (II.), and middle or
young (III. IV.) cycle of sedimentation
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KLEMENT FORDINAL

Nové poznatky o tektonickych pomeroch centrilnej ¢asti Bratislavy

(v okrajovej zone Podunajskej niZiny)

3 obr., angl. resumé

Abstract. The article deals with tectonic setting in
the town of Bratislava, in the area between the Jelenia
and Racianska Street. Biostratigraphic researches of
samples from holes drilled by the company Engine-
ering and Hydrogeologic Exploration (IGHP) Brati-
slava revealed faults between the following drillholes:
JRD-205 and JRD-206 as well as TS-29, TS-30 and
V-31, V-36. The faults were active during the Plioce-
ne, and fault IT even during the Quaternary.

Uvod

V suvislosti s vystavbou rychlodrahy v Brati-
slave vykonal IGHP Bratislava na tomto tizemi
vrtny prieskum (VLASKOVA et al., 1986). Bolo
nam umoznené odobraf si vzorky z tychto vr-
tov.

Sedimenty vrtov sme biostratigraficky zara-
dili na zaklade fosilnych zvys$kov (midkkySov
a ostrakodov, ktoré sa v nich nachadzali) a zre-
kon3truovali sme paleoekologické pomery tze-
mia centralnej Casti Bratislavy poéas vrchného
miocénu a pliocénu (FORDINAL—TUBA, 1992).

Stratigrafické zaradenie sedimentov jednotli-
vych vrtov poskytlo tidaje, na zaklade ktorych
sme sa pokusili riesif tektonické pomery cen-
tralnej Casti Bratislavy, v priestore od Jelenej po
Raciansku ulicu.

Struény prehlad doterajsich vyskumoy

V minulosti sa tektonikou tzemia Bratislavy
zaoberali viaceri autori. V ucelenej forme sa

S

1) ¢

tejto problematike venovali KOUTEK—ZOUBEK
(1936). Konstatovali, Ze na vychodnej strane si
Malé Karpaty oddelené od podunajskej panvy
okrajovym zlomom a naprie¢ nimi prebiehaji
smerom SZ—JV zlomy, na ktorych je zaloZzena
lamacska depresia.

Tektoniku tohto tizemia podrobnejsie roz-
pracoval MysLIL (1958). V plnom rozsahu po-
tvrdil okrajovy zlom, pozdlz ktorého doslo
k poklesu terciérnych sedimentov podunajske;
panvy, a lamacsky zlom naprie¢ Malymi Kar-
patmi.

ADAM—DLABAC (1961) ¢lenili Podunajski
nizinu na jednotlivé tektonické jednotky. Na
styku Malych Karpat a Podunajskej niZiny vy-
¢lenili tzv. zapadné okrajové kryhy. PodIa nich
tato kryhova oblast a zlomy okrajového systé-
mu pri Bratislave vyznievaju, alebo sa konéia
na priecnej ivanskej poruche. Juzne od ivan-
ského zlomu pokracuje dalsi systém portch.
Tato oblast nazvali bratislavskou kryhovou
oblasfou.

Podla BuDAYA (in BuDAY —CAMBEL—Ma-
HEL et al., 1962) mozno bratislavski oblasft

RNDr. K. FOrRDINAL, Geologicky iistav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava




a oblast zapadnych okrajovych kryh povazovat
za jednu tektonicka jednotku.

Dalsie prace o geologicko-tektonickej stavbe
Bratislavy a prilahlého podunajského tizemia
Zitného ostrova vyuzivali uz udaje prieskumu
a vyskumu pre vodné dielo Dunaj (Gabcikovo),
ale aj inZinierskogeologického prieskumu pre
projektovant vystavbu bratislavskej rychlodra-
hy, sidlisk v PetrZalke a pod. Prihliadali pritom
podrobne uz aj na sedimenty kvartéru.

Z vyslednych prac st pre dana tému dolezité
tieto: geologicka mapa regionu Malé Karpaty
1:50000 (MAHEL—CAMBEL et al., 1972) so za-
kresom aj mestskej Casti Bratislavy, ¢lanok Ja-
NACKA (1971), zhriujici poznatky o celkovej
tektonickej stavbe a hribkach kvartéru v pri-
dunajskom pasme centralnej depresie podunaj-
skej (komarnanskej) panvy; potom prva $tidia
kvartéru celej oblasti Bratislavy (s mapami
1:25000, HALOUZKA, 1970). Bratislavy sa tyka
aj publikacia IGCP projektu ¢. 24 o syntéze
stavby kvartéru pridunajského pasma Viedei
—Bratislava—Komarno (HALOUZKA—MINA-
RiKova, 1977). Napokon je to doteraz najnov-
$ia publikacia o geoldgii a tektonike kvartéru
priamo centralnej Casti Bratislavy (SAJGALIK
—HULMAN, 1976), v ktorej su vyclenené tri
terasové Strkové akumulacie.

V poslednych rokoch boli zverejnené poznat-
ky aplikovaného vyskumu oblasti (hydrogeolo-
gicky vrtny prieskum na ochranu vod Zitného
ostrova, resp. geotermalny prieskum). O geolo-
gickej stavbe Zitného ostrova publikovali ¢la-
nok HORNIS—PRIECHODSKA (1979). Nadvizne
sa neotektonickou stavbou juhozapadnej Casti
podunajskej panvy zaoberaji POsPiSIL—VAss
—MELIORIS—REPKA (1978). Uzemie Bratislavy
zaraduju do gabikovskej prepadliny, do pas-
ma vysokych kryh pri Malych Karpatoch.

Vysledkom komplexného geologického vy-
skumu Bratislavy a okolia v Geologickom
tistave D. Stiira je najmi stbor geologickych
map (VASKOVSKY et al., 1988).

Tektonikou tizemia Bratislavy sa priamo za-
obera ¢lanok VASKOVSKEHO (1986). Konstatuje
sa v fiom, ze vychodné obmedzenie Malych
Karpat na ich Gpdti nepozostava iba z jednej
linie, ale prakticky ide o systém paralelnych
zlomov smeru SV—JZ. Pozdlz tychto zlomo-
vych linii doSlo ku kryhovému poklesavaniu
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monoklinalneho svahu pohoria smerom do hl-
bokej panvovej depresie.

Riesenim tektoniky tohto tizemia na zaklade
geofyzikalnych merani sa zaoberaji JIHLAVEC
et al. (1989).

Iny pohlad na tato tematiku, vychadzajuci
z biostratigrafickych vyskumov je uvedeny
v nepublikovanej sprave FORDINALA—MATA-
NIOVEI—TUBU (1990).

Tektonické pomery centralnej ¢asti Bratislavy

Skimané Uzemie sa nachadza na styku Po-
dunajskej niziny s Malymi Karpatmi, na izemi
mesta Bratislavy, v priestore od Jelenej ulice po
Racdiansku ulicu. Z tejto oblasti boli vyhodno-
tené vrty: JRD-205 (Jelenia ulica), JRD-206
(Mikoviniho ulica), TS-29, TS-30 (Sibirska uli-
ca) a V-31, V-36 (Racianska ulica), (obr. 1).

Vrty JRD-205 a JRD-206 prenikli neogénne
sedimenty az na granitoidné podloZie.

Na granitoidoch sa nachadza mocné poloha
pieskov, zaradena na zaklade mikkysov do zon
D—E panénu (FORDINAL—TUBA, 1992). V jej
terminalnej asti bola zistena lavica pieskovca.
Nad nou sa nachadzaju sedimenty tvorené ilmi
a aleuritmi, v ktorych st vlozky pieskov a ligni-
tov. Tento komplex sedimentov zaradujem na
zaklade litologie a faunistickych zvyskov do
pontu (tzv. uholnej série).

Granitoidy boli vo vrte JRD-205 navitané
vo vyske 99,4 m nad morom a vo vrte JRD-206
72 m n.m. Rozdiel ¢ini 27,4 m.

Lavica pieskovca v terminalnej Casti panon-
skych pieskov sa vo vrte JRD-205 nachadza
v nadmorskej vyske 119.8 m n.m., vo vrte
JRD-206 v 107,4 m n.m. Rozdiel je 12,4 m.

Na ziklade tychto faktov predpokladam, ze
v priestore medzi tymito vrtmi sa nachadza
zlom. Bol identifikovany i na zaklade geofyzi-
kalnych merani (JIHLAVEC et al., 1989). Ide
o okrajovy malokarpatsky zlom smeru SV—JZ.

Vrty TS-29, TS-30, V-31, V-36 zastihli iba
pontské sedimenty. V nich boli zistené dva hori-
zonty s oligohalinnou brakickou faunou mék-
kySov a ostrakodov (obr. 2).

Mladsi horizont bol zisteny vo vrtoch JRD-
-205 v nadmorskej vyske 139,0 m, JRD-206 vo
vyske 132m n.m., V-31 119,8—121,3m n.m.




Ste

0 Tk
¢ + + + +
4
tanikova ‘
LA
A

-

HodZovo

nam.
74

1

2

0 500 1000 m

Obr. 1 Schéma tektonickych pomerov centralnej ¢asti Bratislavy s lokalizaciou vrtov (podla JIHLAVCA et al.,

1989, upravené)
I — granitoidy, 2
b — Jelenia ul., ¢

a V-36 vo vyske 121,9—122,2 m nad morom.
Tento horizont sa vyznauje spolocenstvom
mikkysov, v ktorom si1 najviac zastupené dru-
hy patriace rodom Melanopsis, Theodoxus
a Micromelania. Rod Congeria ma v spoloen-
stve minimalne zastipenie.

Z ostrakédov je hojny Cyprideis aff. hetero-
stigma (REUSS) (TuBA in FORDINAL—MATANIO-
vA—TuBA, 1990).

Starsi horizont bol zisteny vo vrtoch JRD-
-206 v nadmorskej vyske 123,4—125,0 m, TS-
-29 121,5m n.m., TS-30 123,9—125,0 m n. m.
a V-31 99,4—101,4 m n.m. Je charakteristicky
hojnym vyskytom kongérii a chudobnou fau-
nou ostrakdédov.

Mézeme si v§imnuf, ze star$i horizont s oli-
gohalinnou brakickou faunou sa vo vrtoch
JRD-206, TS-29 a TS-30 nachadza v nadmor-

zlomy, 3 — vrty, 4 — oznacenie tektonickych kryh, 5
Karpatska ul., d — Mikoviniho ul., ¢ — Sibirska ul., f — Nam. 1. maja

nazvy ulic: a — Pionierska ul.,

skej vyske v rozmedzi 121,5—125,0 m nad mo-
rom a vo vrte V-31 99,4—101,4 m n. m. Rozdiel
v priemere dosahuje 23 m, ¢o poukazuje na to,
ze medzi vrtmi TS-29, TS-30 a V-31, V-36 pre-
bieha zlom. O jeho smere usudzujem zo vza-
jomnej polohy vrtov, medzi ktorymi prebieha,
a na zaklade existujucich zlomovych systémov
na uzemi Bratislavy (VASKOVsKY, 1986).

Z tychto faktov mozZzno vyvodif, Ze tento
zlom patri do systému okrajovych malokarpat-
skych zlomov sv.—jz. smeru.

Vzdialenost horizontov s oligohalinnou bra-
kickou faunou je vo vrte JRD-206 cca 7 m a vo
vrte V-31 cca 20 m.

Medzi oboma horizontmi sa vo vrtoch JRD-
-206 a V-31 nachadzajii dve polohy lignitov
hrubé 10-—15cm. Vzdialenost medzi nimi vo
vrte JRD-206 je 2,4 m a vo vrte V-31 5,6 m.
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Obr. 2 Geologicky rez pozdiz linie 1—9
Kvartér: 1 — Strky; Neogén: 2 — ily, aleurity, 3 — piesky, 4
brakicky horizont, 7 — lignity; Paleozoikum: 8
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Uvedené fakty poukazuji na to, Ze vyClene-
ny zlom v priestore medzi vrtmi TS-29, TS-30
a V-31, V-36 fungoval po usadeni starSicho
horizontu s oligohalinnou brakickou faunou
ako synsedimentarny zlom.

Na zaklade danych skutoCnosti moézeme
uzemie medzi vrtmi JRD-205 a V-31 rozdelif
na 3 kryhy s odlisnou tektonickou aktivitou
(obr. 1). Su to:

— kryha 1 — priestor medzi vrtom JRD-

-205 a zlomom I,
— kryha 2 — priestor medzi zlomami I a II,
— kryha 3 — priestor medzi zlomom II
a vrtom V-31,

0O 0 0 0 0O ¢ OO 0 0O 0O 0 0 O O
© 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ©0 O O O O ¢

0o 0 0 0 0 0O 0O O 0 O 0 0 0 O ©
0O O 0O 0O 0 O 0O 0 0 0 O O O O 0O o

Ak posunieme kryhu 2 pozdiz zlomu I sme-
rom nahor tak, aby sa lavica pieskovca v termi-
nalnej ¢asti panonskych pieskov na obidvoch
kryhach dostala do tej istej urovne (obr. 3a, b),
zistime, Ze i nadlozné, litologicky zhodné vrstvy
az po starsi horizont s oligohalinnou brakickou
faunou vratane sa dostana do tej istej Grovne.

Stratigraficky st oba horizonty s oligohalin-
nou brakickou faunou zaradené do pontu,
z &oho vyplyva, ze pokles kryhy 2 pozdiz zlomu
I nastal az v priebehu pontu.

b

00000 -0 0 08

© 0 00 0 0 0 0 o
© © 0 0 0 0 © 0 o

Obr. 3 Detailné zobrazenie sledu hornin v blizkosti zlomu I a — v recente, b — po vyzdvihnuti kryhy 2 pozdiz

zlomu I
Vysvetlivky pozri obr. 2, mierka (vertikalna)
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Pri zlome II nachadzajicom sa medzi kryha-
mi 2 a 3 nemozZno urcit ¢as aktivizacie, pretoze
vrty V-31, V-36 nedosiahli krystalické podloZie.
Mozno iba konstatovat, Ze pocas pontu bol uz
aktivny.'

Podakovanie: Dakujem RNDr. R. HALOUZKO-
vi (GUDS Bratislava) za doplnky a pripomien-
ky tykajuce sa kvartérnych sedimentov §tudo-
vaného lizemia a tektonickej aktivity uvadza-
nych zlomov pocas kvartéru (pouZité pri zosta-
veni geologického rezu, obr. 2).
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KLEMENT FORDINAL

New knowledge of tectonic setting in central Bratislava (in marginal zone of the Danube Lowland)

Summary

Biostratigraphic investigations of sediments intersec-
ted by drillholes JRD-205, JRD-206, TS-29, TS-30,
V-31 and V-36 provided new data on the tectonic
setting between the Jelenia and Racianska Street in
Bratislava. The presence of faults was inferred be-
tween the drillholes JRD-205 and JRD-206 as well as
TS-29, TS-30 and V-31, V-36. The faults are part of
the NE-SW trending fault system fringing the Malé
Karpaty Mts.

The studied area was divided into three blocks
characterized by different tectonic activity.

Explanations to Figures

Fig. 1 Schematized tectonic setting in central Brati-
slava and drillhole location (after JIHLAVEC et al..
1989, modified)

1 — pgranitoids, 2 — faults, 3 — drillholes, 4 —
designations of tectonic blocks, 5 — street names a
— Pionierska St., b — Jelenia St., c — Karpatska St..
d — Mikoviniho St., e — Sibirska St., f — Namestie
1. maja Square.

Both these faults were active during the Upper
Miocene (Pontian) and the fault II between drillholes
TS-29 and TS-30 on one side and V-31 and V-36 on
the other side was active as a syndepositional fault in
the Pontian.

The analysis of the position of Quaternary terrace
deposits has proved that postdepositional activity
of the fault II persisted until the Quaternary, the
Quaternary vertical displacement being some 4m
(HALOUZKA).

Fig. 2 Geological section along line 11
Quaternary: 1 — gravels: Neogene: 2 — clays, aleuri-
tes, 3 — sands, 4 — sandstones, 5 — late oligohaline
brackish horizon, 6 — early oligohaline brackisch
horizon. 7 — lignites: Paleozoic: 8 — granitoids.
9 — faults

Fig. 3 Detailed rock sequence near fault I

a — in recent, b — after block 2 was uplifted along
fault T

For explanations see Fig. 2, scale (vertical)
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ALEXANDER NAGY—IVAN BARATH—ANNA ONDREJICKOVA

Karloveské vrstvy — marginalne sedimenty sarmatu vychodného okraja

Viedenskej panvy

2 obr., angl. resumé

Abstract. The active deals with definition of
a new Sarmatian lithostratigrafic unit, which is called
after Karlova Ves a part of Bratislava town. Sedi-
ments of the Karlova Ves Mb. represent marginal
facies in the eastern margin of Vienna Basin. In basal
part breccias, conglomerates and sands occur. Over-
lying beds represent coquina and oolitic limestones,
lenses of Nubecularia and Bryozan/Serpulid limes-
tones.

Karloveské vrstvy st marginalnym vyvojom
sarmatu vychodného okraja Viedenskej panvy.
St pomenované podla mestskej Casti Bratislavy
—XKarlovej Vsi, na ktorej sz. okraji pokryvaja
kotu Hruby breh (obr. 1). Sedimenty st v ba-
zalnej Casti proluvialneho pévodu a postupne,
v stvislosti s transgresiou sarmatského mora,
smerom do nadlozia prechadzaju do litoralne;j
facie prilivovych plosin.

Bazalne proluvialne sedimenty st charakte-
rizované fluviatilno-terestrickymi, zle triedeny-
mi brekciami, konglomeratmi a pieskami.
Klasticky material brekcii a konglomeratov je
tvoreny prevazne granitoidmi, spodnotriasovy-
mi kremencami a menej vapencami tatrika Ma-
lych Karpat. Zltosivé sTudnaté piesky s drob-
nozrnné az strednozrnné, prevazne kremité
a casto su spevnené vapnitym tmelom do vrs-
tevnatého vapnitého pieskovca (BUDAY et al.,
1962).

Smerom do nadlozia a Ciastoéne i lateralne
tieto sedimenty prechadzaji do §ikmo zvrstve-
nych pieskov a pieskovcov so §oSovkami a vrst-
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vami drobnozrnnych, dobre opracovanych
konglomeratov a pies¢itych organodetritickych
vapencov (obr. 2). Piesky a pieskovce ¢asto ob-
sahujio dutinky po vylihovanych schrankach
morskych molisk a miestami maja aj ooliticky
charakter. Konglomeraty si ¢asto spevnené
vapnitym tmelom, miestami aj organogénnym
vapencom. Ich valinovy material je tvoreny
vyluéne horninami blizkeho okolia, v spodnej-
Sich horizontoch prevazne granitoidmi, kreme-
fom, kremencami, menej metamorfitmi a me-
zozoickymi karbonatmi, vo vrchnejSich polo-
hach sa zvysuje obsah karbonatov.

Podla Misika et al. (1974) pieskovce precha-
dzaju do pieséitych lumachelovych vapencov
s hojnou faunou lastarnikov Cardium vindobo-
nense vindobonense (LASKAREV), Mactra vitalia-
na (OrB.) Modiolus incrassatus (ORrB.) atd.,
z gastropodov st pritomné hlavne Cerithium
rubiginosum (EICHW.). V niektorych polohich
bielosivych lumachelovych vapencov prevazuje

RNDr. A. NAGY, Geologicky Gstav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava
RNDr. I. BARATH, Geologicky ustav SAV, Dibravska cesta 9, 814 73 Bratislava
RNDr. A. ONDREJICKOVA, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stura, Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava
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Obr. 1 Geologicka mapa vyskytu sarmatskych sedimentov pri Karlovej Vsi
1 — predneogénne podlozie, 2 — vrchny baden — necleneny, 3—6 sarmat, 3 — bazalne sedimenty, 4 — piesky,
5 — oolitické vapence, 6 — machovkovo-serpulové vapence, 7 — kvartér
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monoasociacia lasturnikov rodu frus s druhom
Irus gregarius (GOLDFUSS), ktoré si charakte-
ristické pre tidalne sedimenty (ONDREJICKOVA,
1987). V prevazujicich lumachelovych vapen-
coch sa vyskytuji polohy tidalnych oolitickych
vapencov s jadrami ooidov tvorenymi prevazne
kremitymi pieskovymi zrnami a ulomkami fau-
ny. Tie sa miestami vyskytuji aj v priamom
kontakte s granitoidnym podlozim (HrASKO et
al., 1981). V karbonatovom slede st pritomné
aj Sosovky nubekulariovych véapencov (Kou-
TEK, 1936) a machovkovo-serpulové bochniko-
vité rify (Mi8iK et al., 1. c.).

Sedimenty karloveskych vrstiev su na vy-
chodnom okraji Viedenskej panvy okrem stra-
totypovej oblasti na povrchu zname aj v izkom
pruhu medzi Prievalmi a Solosnicou, kde pre-
vaZuju piesky a pieskovce, menej je lumachelo-
vych a oolitickych vapencov. Maximalna hrab-
ka vrstiev dosahuje 100—120 m.

< e [R5 6

Obr. 2 Litostratigraficka kolonka sarmatskych sedi-
mentov

1 — predneogénne podlozie, 2 — bazalne sedimenty,
3 — piesky, 4 — konglomeraty, 5 — oolitické vapen-
ce. 6 — machovkovo-serpulové vapence

Karloveské vrstvy smerom do Viedenskej
panvy pozvolna prechadzaju do zelenosivych
piescitych vapnitych ilov, ktoré VEITH (1943)
a Papp (1949, 1954) faunisticky priclenuja pre-
dovsetkym k volhynu a casti besarabu. Podla
JikiCkA a SENESA (in PAapp et al., 1974) k besara-
bu méze byf priradena aj vrchna Cast vapenco-
vého sledu karloveskych vrstiev.

Na zaklade pritomnosti druhov Irus grega-
rius (GOLDFUSS) a Mactra vitaliana (ORB.) pred-
pokladame vsak stratigraficky rozsah karloves-
kych vrstiev v zonach D, a D; (JIRICEK, 1972),
porovnatelnych so zonou s Nonion ,,granosum "’
v zmysle GRILLA (1943), resp. s vichnosarmat-
skymi vrchnymi erviliovymi vrstvami a mac-
trovymi vrstvami v zmysle PAppA (1956), teda
s vychodoparatetydnym vrchnym volhynom.
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ALEXANDER NAGY—IVAN BARATH—ANNA ONDREJICKOVA

Karlova Ves Member — Sarmatian marginal sediments on the eastern edge of the Vienna Basin

Summary

Detailed research of Neogene sequences needs a defi-
nition of a new lithostratigraphic unit of Sarmatian in
the eastern margin of Vienna Basin. The unit is called
after Karlova Ves — part of Bratislava town — Kar-
lova Ves Mb. Karlova Ves Mb. represents in this part
of Vienna Basin the marginal facies of Sarmatian.
Basal part of the sediments is of proluvial origin. It
consists of bad graded breccias, conglomerates and
sands of fluvio-terrestrial origin. Their materil comes

Explanations to Figures

Fig. 1 Schematic geological map of the sarmatian
sediments near Karlova Ves

1 — pre-Neogene substratum, 2 — Upper Badenian
— undifferentiated, 3—6 Sarmatian, 3 — basal sedi-

ments, 4 — sands, 5 — oolitic limestones, 6 — bryo-

zoans-serpulid limestones, 7 — Quaternary
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from the pre-Neogene basement, built by granites,
quartzites and a few carbonates. Overlying beds re-
present littoral facies of tidal flats. Here occur coqui-
na limestones with plentifull mollusc fauana. Interca-
lations of tidal oolitic limestones, lenses of Nubecula-
ria and Bryozoan-Serpulid limestones are also pre-
sent. The thickness of Karlova Ves Mb. sediments is
100—200 m.

Fig. 2 Lithostratigraphic column of the sarmatian
sediments

1 — pre-Neogene substratum, 2 — basal sediments,
3 — sands, 4 — conglomerates, 5 — oolitic limesto-
nes, 6 — bryozoans-serpulid limestones
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ADRIENA ZLINSKA

Mikrofauna badenu z okolia Malej nad Hronom

(jv. ast podunajskej panvy)

3 obr., 8 fototab. (V—XII), angl. resumé

Abstract. Six lithologically analogous samples
(clayey-sandy marls) were taken from different hori-
zons of an exposure on the northern periphery of the
village Mala nad Hronom, to study the foraminiferal
microfauna. I have determined 68 species and subspe-
cies of planktonic and benthonic foraminifers. In
accordance with GRrILL (1941) they indicate the Mid-
dle Badenian microbiozone Spiroplectammina carina-
ta. The faunal composition evidences the deposition
of the sequence in a normal marine environment in
the range of the neritic area (50— 200 m).

-

Uvod

Z niekolko metrov mocného stvrstvia ilovito-
-piesCitych sliefiov, ktoré vystupuja v odkryve
na okraji obce Mala nad Hronom (obr. 1, 2),
bolo na $tddium foraminiferovej mikrofauny
odobranych 6 vzoriek. Ziskané foraminiferové
asociacie su autochtonne, bez znakov redepozi-
cie. Tvori ich prevazne vapnity bentos, plank-
ton a aglutinované formy su zastipené v men-
Som pocte.

Prehlad doterajSich paleontologickych $tudii
okolia

V ramci komplexného vyskumu terciéru gene-
ralnej mapy listu Nové Zamky boli mikrofau-
nisticky a palynologicky Studované vzorky
z vrtu S8-1 lokalizovaného na JJV od obce
Mala nad Hronom a z vrtu S§-5, ktory je na jej
s. okraji (obr. 1).

0 1km
|

Obr. 1 Lokalizacia studovaného odkryvu (AZ) a vr-
tov S3-1 a Ss5-5

RNDr. A. ZLiINsKA, CSc., Geologicky Gistav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava
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Z piescito-slienitych vrstiev vrtu S3-5, nacha-
dzajucich sa v podlozi 10 m mocného kvartéru,
uréila LEHOTAYOVA (1960) foraminifery zony
aglutinancii, ktoré kladie na bazu vrchného
badenu. Ako ¢asté a velmi hojné uvadza nasle-
dujuce druhy: Bolivinopsis carinata (ORB.), Bu-
limina elongata ORB., Pullenia sphaeroides
(ORrB.), Cibicides pseudoungerianus (CUSH.),
Globigerina bulloides ORB., Orbulina suturalis
BROENN., Globorotalia cf. scitula (BRADY) a As-
terigerinata planorbis ORB.

Z palynologickych studii sedimentov z vrtov
Ss-1, 5 (Mala nad Hronom), S$-7 (Chlaba)
a S3-9 (Salka) uvadza SNOPKOVA (1961), ze
v pelovych spektrach badenského stvrstvia
prevladaju pelové zrna ihlicnatych rastlin nad
krytosemennymi. Z ihli¢natych rastlin st znac-
ne rozsirené pelové zrna so vzduSnymi vakmi,
najmé Pinus. Pribuda aj pelovych zfn vihkomil-
nych rodov a ¢eladi (Alnus, Taxodiaceae). Pelo-
vé spektra badenu poukazuju na mierne ochla-
denie klimy, ¢o sa prejavilo najmd percentual-

nym poklesom teplomilnych rodov a celadi
a pribudanim rastlinnych prvkov typickych pre
miernu klimu (rody Betula, Alnus, Juglans
a pod.).

Z celkového charakteru rastlinnych spolo-
Censtiev a menSieho zastupenia teplomilnych
prvkov SNopkova (1. c.) predpoklada, ze pod-
nebie bolo subtropické s rastlinnymi prvkami
mierneho podnebia.

Mikrofaunisticka charakteristika vzoriek

Z roznych obzorov odkryvu bolo odobranych
6 vzoriek, ktoré s litologicky a mikrofaunistic-
ky zhodné. Z organickych zvyskov okrem bo-
hatej fauny foraminifer sa v nich nachadzali
ostne a artikulacné bradavky jezoviek, velmi
vzacne krehké lastirky ostrakodov a ich Glom-
kov. Celkove bolo determinovanych 68 druhov
a poddruhov foraminifer, ktoré podla systému
LoEBLICHA—TAPPANOVES (1988) patria do 30
¢eladi. Su to:

Obr. 2 Odkryv sliefiov s miestami odberu vzoriek
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Spiroplectinella carinata (ORB.)
Martinottiella communis (ORB.)
Bigenerina agglutinans ORB.

Textularia deperdita ORB.

Textularia gramen ORB.

Sinuloculina consobrina (ORB.)
Spirosigmoilina tenuis (C23z.)
Sigmoilopsis foeda (RsS.)

Lenticulina cultrata (MONT.)
Lenticulina inornata (ORB.)
Lagenonodosaria sp.

Lagena hexagona (WILLIAMSON)
Guttulina communis ORB.

Fissurina sp. (cf. F. marginata MONTAGU)
Ceratocancris haueri (ORB.)
Hoeglundina elegans (ORB.)
Globoquadrina dehiscens (CHAP., PARR-COLL.)
Globigerina apertura CUSH.

Globigerina concinna RSs.

Globigerina druryi AKERS

Globigerina cf. falconensis BLOW
Globigerina obesa (BOLLI)

Globigerina praebulloides BLow
Globigerina regularis ORB.
Globigerinoides sp. (cf. G. altiaperturus BOLLI)
Globigerinoides irregularis LE Roy
Globigerinoides quadrilobatus (ORB.)
Globigerinoides  subsaculifer CITA—PREMOLI
SiLva—Ross1

Globigerinoides trilobus (RSS.)

Orbulina suturalis (BROENN.)

Bolivina dilatata dilatata RsS.

Bolivina dilatata maxima C.-Z.

Bolivina ex gr. plicatella CUSH.
Cassidulina laevigata ORB.
Globocassidulina subglobosa (BRADY)
Bulimina aculeata ORB.

Bulimina costata (ORB.)

Bulimina elongata ORB.

Bulimina striata striata ORB.
Praeglobobulimina ovula (ORB.)
Praeglobobulimina pupoides (ORB.)
Praeglobobulimina pyrula (ORB.)
Uvigerina semiornata semiornata ORB.
Uvigerina semiornata brunensis KARRER
Uvigerina venusta liesingensis TOULA
Uvigerina venusta venusta FRANZ.
Angulogerina angulosa (WILLIAMSON)
Reussela spinulosa (Rss.)

Pappina bononiensis compressa (CUSH.)

A e AW B o

Fursenkoina acuta (ORB.)
Stilostomella advena (CUSH.—LAIM.)
Cancris auriculus (F.—M.)
Valvulineria complanata (ORB.)
Rosalina obtusa ORB.

Lobatula lobatula (W.—J.)
Asterigerinata planorbis (ORB.)
Nonion commune (ORB.)
Melonis pompilioides (F.—M.)
Pullenia bulloides (ORB.)
Allomorphina sp.

Oridorsalis umbonatus (RSS.)
Heterolepa dutemplei (ORB.)
Hansenisca soldanii (ORB.)
Ammonia beccarii (L.)
Porosononion granosum (ORB.)
Elphidium aculeatum (ORB.)
Elphidium fichtelianum (ORB.)
Elphidium macellum (F.—M.).

Ziskana mikrofauna v zmysle ¢lenenia GRIL-
LA (1941) indikuje zonu stredného badenu Spi-
roplectammina carinata (= Spiroplectinella),
ktora sa nazyva aj zonou aglutinancii. Pouka-
zuje na to pritomnost taxonov, ako napr.: Glo-
boquadrina dehiscens (CHAP., PARR—COLL.),
Globigerina obesa (BoLL1), Ceratocancris haueri
(ORB.), Uvigerina semiornata semiornata ORB.,
Pappina bononiensis compressa (CUSH.), ktoré
sa v centralnej Paratetyde vyskytuji po vieli¢,
a zastupcovia aglutinovanych rodov: Spiro-
plectinella, Textularia, Martinottiella, Sigmo-
ilopsis a Bigenerina. Absentuje tu typicky spod-
nobadensky a vrchnobadensky plankton:
Globigerinoides bisphaericus Topbp, Globigerina
woodi woodi JENK., Praeorbulina glomerosa
(BLow) a Velapertina indigena (LUCZKOWSKA).
Podobne nebola zaznamenana ani pritomnost
bentosu indexovych fosilii moravu a kosova,
napr.: Vaginulina legumen (L.), Uvigerina
macrocarinata P—T. a Pavonitina styriaca
SCHUBERT.

Vo foraminiferovej asociacii ma prevahu
bentos nad planktonom. Velmi hojné zastipe-
nie v ramci vapnitych bentonickych foraminifer
maji euryoxybiontné rody (hlavne Uvigerina,
Bolivina, Bulimina, Praeglobobulimina). Pre tie-
to spolocenstva je typicka tolerancia k zniZeniu
obsahu kyslika a salinity. Nepatrné zastOpenie
maji aglutinované foraminifery. Casty je len
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vyskyt druhu Spiroplectinella carinata (ORB.),
ktory ako jeden z mala aglutinovanych foriem
zije v podmienkach zhodnych pre vapnity
bentos.

Zo zloZenia fauny vyplyva, Ze stuvrstvie sedi-
mentovalo v normalne morskom prostredi
v hibkovom rozpiti neritika (50—200 m).

Foraminiferové asociacie z Malej nad Hro-
nom s svojim zloZenim najviac korelovatelné
s asociaciami stredného badenu nedalekého
vrtu K-5 faciostratotypovej lokality Salka (13
az 108 m). V nami §tudovanom materiali viak

absentuje rod Pseudotriplasia, ale zastipenie
¢eladi Buliminidae, Uvigerinidae a Globigerini-
dae je vacsie.

Kvantitativne vyhodnotenie foraminifer

Pri kvantitativnom vyhodnoteni sme sa zame-
rali na pomer bentosu (aglutinovanych a vap-
nitych foriem) a plankténu. Sesf studovanych
vzoriek poskytlo spolu 3 687 exemplarov fora-
minifer. Ich zloZenie je nasledujice:

Tab. 1
Bentos (ks)
C. vzorky Plankton (ks) Spolu
aglutinované formy vapnité formy

1 8 766 77 851
2 13 150 67 230
3 14 513 299 826
4 18 393 213 624
5 39 488 85 612
6 24 341 179 544
Spolu 116 2651 920 3687
v % 315 71,9 24,95

vb

Obr. 3 Grafické zndzornenie pomeru planktonic-
kych a bentonickych foraminifer
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Celkovy charakter foraminiferovej tanatoce-
nozy znazornuje kruhovy diagram na obr. 3,
kde a = aglutinované formy, vb = vapnity
bentos, p = plankton.

Zaver

Z uvedeného §tadia moZno zhrnaf nasledovné
zavery:

1. z ilovito-pieséitych slienov bolo uréenych
68 druhov a poddruhov bentonickych a plank-
tonickych foraminifer, ktoré podla systému fo-
raminifer LOEBLICHA—TAPPANOVEJ (1988) pat-
ria k 30 celadiam;

2. zistené foraminifery potvrdili badensky
vek sedimentov a v ramci trojdielneho Elenenia
zodpovedaju jeho strednej Casti, zone Spiro-
plectammina carinata (GrRiLL, 1941), resp.




mikrobiozone neogénu centralnej Paratetydy
CPN-8 (CicHA et al., 1975) Globigerina druryi-
-Globigerina decoraperta;

3. prevahu ma vapnity bentos nad plankto-
nom;
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Badenian microfauna from the Mala nad Hronom area

(southeastern Danube Lowland)

Summary

The studies focused on autochthonous foraminifer
assemblages from clayey-sandy marls exposed on the
northern outskirts of the village Mald nad Hronom.
68 foraminifer species and subspecies were identified.
According to the system put forward by Loeblich

—Tappan (1988) the finds fall into 30 families. Accor-

Explanations to Figures

Fig. 1 Location of studied outcrop (AZ) and drillho-
les S3-1 and S3-5

Fig. 2 Marl outcrop with marked points of sampling

Fig. 3 Graphic illustration of planktonic/benthic-
-foraminifer ratio

Explanations to Phototables V—XII

Photos made by a JSM-840 electron scanning micro-

scope.
Operator: K. Horak. The bar length by all specimens
is 100 pm.

ding to Grill’s division (1941), the microfauna indica-
tes the Middle Badenian zone Spiroplectammina
(= Spiroplectinella) carinata. The marl formation
was laid down in a marine neritic environment of
normal salinity.

Vysvetlivky k fotografickym tabulkam
V—XII

Tab. V

1—2 Spiroplectinella carinata (ORB.)
34 Textularia deperdita ORB.

5 Sigmoilopsis foeda (Rss.)

6 Spirosigmoilina tenuis (Czyz.)

7 Sinuloculina consobrina (ORB.)

8 Lenticulina cultrata (MONT.)

9 Bolivina dilatata Rss.

Tab. VI

13 Bolivina dilatata Rss.
46 Bulimina elongata ORrs.
7—9 Bulimina aculeata ORB.




Tab. VII

1—4 Praeglobobulimina pupoides (ORB.)
5—6 Praeglobobulimina ovula (ORB.)

7 Praeglobobulimina pyrula (ORB.)

8 Bulimina costata (ORB.)

9 Bulimina striata striata ORB.

Tab. VIII

1 Globigerina praebulloides BLOoW

2-—3 Globigerina cf. falconensis BLoW

4 Globigerinoides sp. (cf. G. altiaperturus BOLLI)
5 Globigerina apertura CUSH.

6 Globigerina regularis ORB.

7 Globigerina concinna RSs.

8—9 Globigerina obesa (BOLLI)

Tab. IX

1 Orbulina suturalis (BROENN.)

2 Globogquadrina dehiscens (CHAP., PARR—COLL.)

3 Globigerinoides subsaculifer CITA—PREMOLI SILVA
—Rossi

4—5 Globigerinoides trilobus (RsS.)

6 Uvigerina venusta liesingensis TOULA

7—9 Uvigerina semiornata semiornata ORB.

Snimky su zhotovené elektronovym riadkovacim
tsec¢ky u vietkych exemplarov zodpoveda 100 um.
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Tab. X

| Cancris auriculus (F.—M.)

2—3 Ceratocancris haueri (ORB.)

4 Globocassidulina subglobosa (BRADY)
5—6 Oridorsalis umbonatus (RSS.)

7 Lagenonodosaria sp.

8 Fursenkoina acuta (ORB.)

9—10 Nonion commune (ORB.)

Tab. XI

1 Elphidium macellum (F.—M.)

2 Porosonion granosum (ORB.)

3 Elphidium fichtelianum (ORB.)

4 Elphidium aculeatum (ORB.)

5—6 Asterigerinata planorbis (ORB.)
7—9 Heterolepa dutemplei (ORB.)

Tab. XII

1—2 Valvulineria complanata (ORB.)
3 Pullenia bulloides (ORB.)

4—5 Lobatula lobatula (W.—J.)

6 Melonis pompilioides (F.—M.)
7—9 Hansenisca soldanii (ORB.)

mikroskopom JSM-840, operator K. Horak, dizka
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DioNYZ Vass—KATARINA SUTOVSKA—STANISLAV KAROLI—JURAJ JANOCKO

Bielopotocké siivrstvie centralnokarpatského paleogénu v preSovskej kotline

2 obr., angl. resumé

Abstract. Hydrogeologic well HGP-9 located
near by the motorway near the village of Petrovany
proved the existence of an elevated block on the
western margin of the PreSov Depression. Lower Mio-
cene sediments except basal clastics of the Presov
Formation Eggenburgian age were removed from the
block by erosion. The Miocene here is underlain by
the Biely Potok formation of the Central Carpathian
Paleogene. Calcareous nannoflora suggests that its
upper part is of Kiscelian age (zone NP 24), whereas
Egerian age (Zone NP 25) is less probable.

Hydrogeologicky vrt HGP-9 bol hibeny pri
dialnicnom odpoc¢ivadle medzi Presovom
a Kosicami v chotari obce Petrovany v preSov-
skej kotline (obr. 1). Bol to vrt s plnym jadrom.
Sprava dialnic, firma. pre ktort bol vrt hlbeny,
umoznila pristup k vrtnym jadram a odobrat
vzorky na mikropaleontologické studium, za ¢o
autori vyslovuju podakovanie.

Vrt bol hlbeny v oblasti, ktora podla regio-
nalne-geologického ¢lenenia prinalezi PreSov-
skej kotline, a ta je sucastou vyssej regionalnej
jednotky trebiSovskej Ciastkovej panvy. Vrt
HGP-9 sa nachadza na sz. okraji oboch tychto
jednotiek. V okoli vystupuji k povrchu —
zvacsa zakryté kvartérom — sedimenty spod-
ného miocénu (obr. 1). Povodne sme vrtu veno-
vali pozornost v nadeji, Zze poskytne vhodny
material na stadium biostratigrafického rozsa-
hu preSovského suvrstvia a pomoze riesif pro-
blematiku pritomnosti otnangu, ktory sa dopo-
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sial vo vychodoslovenskej panve nepodarilo
dokézat. Tento predpoklad sa vsak nesplnil.
Vrt overil len relikt preSovského stvrstvia kra-
teny zhora eréziou s tektonicky (normalnym
zlomom) redukovanou bazalnou ¢astou suvrs-
tvia. Vrt viak priniesol pozoruhodny vysledok,
ked vnikol do bielopotockého suvrstvia central-
nokarpatského paleogénu. Biostratigrafickym
vyskumom vzoriek vrtného jadra sa zistilo, Ze
vrchna cast suvrstvia vekovo zodpoveda kisce-
lu, pripadne aj egeru.

Strucny litologicky opis jadra (obr. 2): previ-
tany profil sedimentov mozZno rozélenit na dve
Casti. Vrchnd, mensia Cast (profil vrtu od 9,60
do 43,2m) predstavuje relikt presovského si-
vrstvia egenburského veku ako suéast vyplne
vychodoslovenskej panvy. Spodnt, prevazuji-
cu Cast prevrtaného profilu (43,20—369,2 m)
mozno stotoznit s bielopotockym suvrstvim
centralnokarpatského paleogénu, ktory pred-
stavuje podlozie vychodoslovenskej panvy.

RNDr. D. Vass, DrSc., Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava
RNDr. K. Sutovska (HoLcova). Katedra paleontologie Pfirodovédeckeé fakulty University Karlovy, Alber-

tov 6. 12843 Praha, Ceska republika

RNDr. S. Karotr, Ing. J. JanoCko. Geologicky Gstav Dionyza Stira, Werferova 1, 040 11 Kosice
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Obr. 1 Geologicka mapa 1:50000 podfa KALICIAKA et al., 1991, odkryta a upravena

Presovské stvrstvie je vo vrte tvorené na
baze sivym ilovitym pieskovcom s valinmi do
3 cm, vysSie je poloha s vacsimi valinmi. Ich
spodna ¢ast bola pravdepodobne redukovani
zlomom. Redukované bazalne vrstvy preSov-
ského suvrstvia st hrubé 4,30 m. Nad nimi leZi
subor sivych pies¢itych vapnitych ilovcov
s hrubkou 27,8m s morskou mikrofaunou
a vapnitou nanoflérou. Sedimenty predstavuji
zrejme ¢ast morského sedimentac¢ného cyklu.
Bazalne vrstvy s naznakom trendu k zvacSova-
niu klastov smerom nahor mohli vzniknaf
v prostredi malych vyplavovych kuzelov (?),
progradujicich od pobrezia do mora; je viak
mozné, Ze predstavuji aj bazalne transgresivne
klastik4. Piescité ily a ily v ich nadlozZi su sedi-
mentmi kulminujicej transgresie. SvedCia
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o prehibeni morského prostredia so stabilnej-
§im rezimom subsidencie a sedimentacie. Spo-
lo¢enstva foraminifer st bohaté a maji spodno-
miocénny charakter (tab. 1). Prevladaji v nich
druhy Florilus communis (ORB.), Fursekoina
schreibersiana (Cziz.), zo stratigraficky vy-
znamnejsich Lenticulina calcar (L.), Marginuli-
na fragaria (GUMB.), Bolivina fastigia (CUSHM.),
B. plicatella (CuseM.), Elphidium subangulatum
(EGG.), ktorych spolo¢ny vyskyt podfa CicHU
et al. (1983) indikuje vek egenburg — spodny
otnang. Spolocenstva poukazuji na sublitoral-
ne (hlbka do 100 m), dobre vetrané, stabilné
morské prostredie, ktoré svojim charakterom
zodpoveda vyssej Casti egenburgu z tejto oblasti
popisanej BRZOBOHATYM (1988). V spolocen-
stvach vapnitého nanoplankténu (tab. 2) pre-
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Tab. 1 Foraminifery a iné organické zvySky vo vyplavoch vo vrte HGP-9

Hibka odberu vzoriek
206,2 | 186,9 | 171,0 | 148,1
Spiroplectammina carinata (ORB.)
Bathysiphon sp. (ilomky)
Lenticulina sp. + ‘
pyritoveé jadra — Bolivina sp. + |
Bulimina sp. +
Globigerina sp. + *
rybie zubky - + +
ihlice hub + + |
schranky makkysov +
Sigmoilopsis celata (COSTA) e
Lenticulina calcar (L.) +
L. cultrata (MONFORT) + +
L. melvilli (CUSHMAN et RENZ) 3
Marginulina fragaria Gums. +
Sphaeroidina bulloides OrB. +
Bolivina antigua ORB. + +
B. dilatata dilatata Rss. 2
B. fastigia CUSH. +
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Tab. 1 -

pokrac.

Hibka odberu vzoriek

3110

306,1 | 278,8

2584

2386

2

4,0

206,2 | 186,9 | 171,0 | 148,1

130,8

110,2

99,4

76,4

343

32,6

143

B. plicatella CUsH.

Stillostomella sp.

Bulimina elongata ORB.

Praeglobobulimina pupoides ORB.

P. striata ORB.

Trifarina bradayi CUSH.

Siphonina reticulata (Cziz.)

Valvulineria complanata (ORrs.)

Ammonia becarii (L.)

Elphidium macellum (F. er M.)

E. subangulatum (EGG.)

Globigerina praebulloides Blow

Cibicides lobatulus (W. et J.)

Fursekoina schreibersiana (Cziz.)

Florilus boueanus (ORB.)

Cibicidoides ungerianus (ORB.)

Hanzawaia boueana (ORB.)

Heterolepa dutemplei (ORB.)
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f Tab. 2 Zoznam druhov vapnitého nanoplanktonu z vrtu HGP-9
Hibka odberu vzoriek ‘
311,0{306,1{278,81258,4|238,6(224,0(206,2(186,9171,0(148,9(120,8[110,2| 76,4 | 59,4 | 57,3 { 32,6 | 14,3 f;;‘;‘;fi":ﬁc‘“ |
Coccolithus ex gr. pelagicus
(WALICH) SCHILLER + |+ |+ + |+ |+ |+ [+t +]+]+]+]+]+]+
g 'yelicargolithus floridanus (ROTH et HAY) i it M ar el R 8 Y Y x +
UKRY
C. abisectus (MULLER) BUKRY + + + + NP 23-NN 1
drobna Reticulofenestra sp. + |+ ] +]+]+ + 1+ |+ + |+ |+ |+ pakt 0 B 43
Reticulofenestra bisecta HAY, MOHLER + ot o Cleromt B e Pl Pyl M + | NP 17NN 1
et Way
R. daviesii (Ha0) HaO + + + + + + + + od NP 16
R. lockeri MULLER + + + + + + | NP23-25
R. umbilica (LEVIN) MARTINI ¥ + S| A + NP 1622
et RITZKOWSKI
Pontosphaera multipora (KAMPTNER) + y -, 3 + + + 3 +
RoTH
P. enormis LOCKER + + NP 25
Discolithina latelliptica BALDI-BEKE + + 4+ | doNP 25
Helicosphaera recta (HAQ) MARTINI + cf. + NP 242§
Cyclococcolithus rotula (KAMPTNER) A x t
KAMPTNER
Discoaster barbadoensis TAN *
D. deflandrei BRAMLETTE et RIEDEL + +
D. tani nodifer BRAMLETTE et RIEDEL -
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Tab. 2 — pokrad.

Hibka odberu vzoriek

311,0/306,1{278,8(258,4(238,6[224,0|206.2| 1869 [ 171,0{ 148.9( 120,8| 1102 | 76.4 | 59.4 | 57,3 | 32,6 | 143 f;’z;‘;fi’:ﬁc“é
Hayaster perplexus (BRAMLETTE et + vrchny
RIEDEL) BUKRY oligocén
Sphenolithus cf. distentus
(MARTINI) BRAML. et WiLC. 52 NP 23—24
S. moriformis (BRONNIMANN et
STRADNER) BRAML. et WiLC. = e + + + 2
Eiffellithus sp. 4 &
Sphenolithus radians DEFLANDRE + Nprel<;_16
— redep.
Zyghrablithus bijugatus DEFLANDRE + + + + + do NN 1
Chiasmolithus sp. 4
Theracosphaera sp. +
Helicosphaera carteri (WALLICH)
KAMPTNER + | NP2§
H. scissura MILLER + | NN2—-NN 4
Watznaueria sp. + + i - e 5 +
redepozicie
Arkhangelskiella sp. +
krieda
Micula sp. o+ £ £

*

Morfotypy vyskytujuce sa v Studovanom materiali si zname len zo spodného miocénu




vladaju redeponované kriedové, eocénne a oli-
gocénne druhy. Zo spodnomiocénnych druhov
sa zriedkavo vyskytuje miocénny morfotyp He-
licosphaera carteri (WALLICH) KAMPTNER, Heli-
cosphaera scissura MILLER, ktorej stratigraficky
rozsah je NN 2 aZ NN 4, Cize egenburg az
karpat. Druh je bezny najmd v egenburgu. Aj
nepritomnosf indexového druhu zény NN 3
Sphenolithus belemnos BRAMLETTE et WILC.,
ktora sa bezne vyskytuje v otnangu Béanov-
skej kotliny, dobrovodskej depresie ¢i juhoslo-
venskej panvy (Vass et al., 1987), ale najma
v oblasti Ukrajinskych Karpat (ANDREJEVA—
GRIGORJEVIC et al., 1986), moze svedCif skor
o egenburskom veku sedimentov. Z paleoeko-
logického hladiska nepritomnost planktonic-
kych foraminifer a zriedkava pritomnost vapni-
tého nanoplankténu sved¢i o posobeni streso-
vého faktora vo vrchnej Casti vodného stlpca.
Domnievame sa, ze mohol mat ¢iastocne zniZe-
nu salinitu v doésledku pritoku kontinentalnych
vod.

Bielopotocké suvrstvie je tvorené sivymi
strednozrnnymi a jemnozrnnymi pieskovcami,
rozpadavymi pieskovcami. Polohy ¢i vrstvy
zlepencov umoziuju rozdelit spodnt cast bielo-
potockého suvrstvia na 7 nahor sa zjemnuju-
cich cyklov (obr. 3). Z najstarsieho cyklu vo
vrte HGP-9 je previtand iba jeho vrchna ¢ast od
pocvy vrtu do hlbky 359,7 m. Sa to pieskovce
a mirkokonglomeraty. Dalsi cyklus sa zacina
v hibke 359,7 m strednozrnnymi zlepencami,
ktoré smerom nahor vystriedaja najprv hrubo-
zrnny, vyssie jemnozrnny pieskovec. Vy3si cyk-
lus sa zaéina v hilbke 316,8 m polohou drobno-
zrnnych zlepencov, hrubou 34 m. Na nej lezi
jemnozrnnejsi pieskovec, hruby iba 2,7 m, s po-
lohami ilovca/siltovca. Dalsi cyklus sa zacina
v hibke 279,9 m lavicou drobnozrnného zlepen-
ca, hrubou okolo 5 m. Zlepenec prechiadza do
pieskovca s polohami drobnozrnnych zlepen-
cov. Vyssie lezi takmer 57 m hruba poloha jem-
nozrnného pieskovca az siltovca s polohami
tmavych ilovcov.

Zlepence a mikrozlepence z opisanych cyk-
lov st tvorené prevazne valinmi mezozoickych
karbonatov. Smerom do nadlozia sa hriibka
lavic zlepencov zmensuje, az uplne vymizni.

Vo vrchnej casti bielopotockého suvrstvia
mozno rozlisif tri dalie sedimentarne cykly
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pieskovca prechadzajuceho do jemnozrnného
pieskovca az siltovca. Najvyssi cyklus je neupl-
ny, krateny tektonicky, a tvori ho jemnozrnny
az strednozrnny pieskovec.

Litologicky vyvoj bielopotockého suvrstvia
poukazuje na zmen$ovanie zrna klastického
materialu smerom nahor, a to tak vnutri jed-
notlivych cyklov, ako aj v celom previtanom
profile suvrstvia. KedZe pritomnost morskej
fauny v savrstvi jednoznaéne svedéi o morskom
prostredi vzniku, mozno uvazovaf, ze ide
o cykly vzniknuté na transgresivnom pobrezi
(ELLioTT, 1978). Stadium organickych zvyskov
ukazuje, Ze vrchna Casf savrstvia vznikla sice
v pribreznom morskom prostredi, ale so snize-
nym obsahom kyslika (pyritizované schranky
bolivin, bulimin a globigerin), ¢o hovori o ob-
medzenej cirkulacii pridnovych vod.

Bielopotocké suvrstvie obsahuje morska
mikrofaunu a vapnitd nanofléru (tab. 1 a 2).
Najspodnejsia, najhrubozrnnejsia Cast previta-
ného profilu nebola vzorkovana na ucely bio-
stratigrafie. Vyssia Cast profilu, a to v intervale
od 258,4 do 311,0 m, obsahuje chudobné spolo-
éenstva vapnitej nanoflory, v ktorom boli iden-
tifikované druhy: Coccolithus ex gr. pelagi-
cus (WALLICH) SCHILLER, Cyclicargolithus flori-
danus (RoTH et HAY) BUKRY, Reticulofenestra
bisecta (HAY, MOHLER et WADE) ROTH, R. da-
viesi (HAQ) HAQ, Pontosphaera multipora
(KAMPTNER) MARTINL. Zygrablithus bijugatus
(DEFLANDRE) DEFLANDRE, Thoracosphaera sp.
Ide o druhy, ktoré sa mézu spoloéne vyskyto-
vat od stredného eocénu aZ do neogénu, prinaj-
mensom do nanoplanktonovej zony NN 1. Ta-
to Cast bielopotockého savrstvia byva vac¢sinou
datovana pomocou foraminifer (napr. SAMUEL,
in ANDRUSOV—SAMUEL, 1983; SAMUEL, 1990),
ktoré viak v naSom profile v tejto polohe chy-
baji. Celkové zloZenie spolocenstiev, ich chu-
dobnost, nizka diverzita a nepritomnosf inde-
xovych fosilii eocénnych, pripadne spodnooligo-
cénnych (NN 22) z6n, ako aj zon vyssich (NP
24), by mohlo byt charakteristické pre zonu
NP 23. Podobné spolocenstva tejto zony uva-
dza napr. BuBik (1989), JURASOVA in STRANIK
et al. (1981) z podsliezskej jednotky ANDREJE-
vA-GRIGORJEVIC et al. (1986) z menilitovych vrs-
tiev Ukrajinskych Karpat, ale najma BYSTRICKA
(1990) z Turcianskej kotliny, kde podobne nie



st sprevadzané foraminiferami. Prostredie
vzniku tejto polohy je na zaklade zriedkavych
zvyskov fazko uréitelné. Na zaklade sedimen-
tologického $tudia moZeme za stresovy faktor,
ktory zabrafioval rozvoju organizmov, pokla-
daf hojny prinos detritick¢ého materialu. Druhy
Zyghrablithus bijugatus a Pontosphaera multi-
pora indikuji pribrezné prostredie.

Vo vrchnej Casti suvrstvia (43,0—257,0m)
od vzorky z hlbky 235,6 m vy3sie sa postupne
zaéinaj objavovat spolocenstva vapnitého na-
noplankténu obsahujice druhy, ktorych spo-
loény vyskyt je typicky pre zony NP 24 az
NP 25: Cyclicargolithus abisectus (MULLER)
BUKRY, Reticulofenestra lockeri MULLER. Po-
ntosphaera enormis (LOCKER), Discolithina la-
telliptica BALDI-BEKE. Helicosphaera recta
(HAQ) MARTINL. Sphenolithus cf. distentus
(MARTINI) BRAMLLETE et WILCOCSON. Takéto
vrchnooligocénne spolocenstva st v poslednom
¢ase popisované z viacerych miest vnutrokar-
patského paleogénu: napr. z Banskobystrickej
a Breznianskej kotliny (BYSTRICKA, 1979, 1982;
HALASOVA, in press) a boli zistené aj na vychod-
nom Slovensku v oblasti Zlatnika (SUTOVSKA,
1987). Pripominaji kiScelské a spodnoegerské
spolodenstva juzného Slovenska a severné¢ho
Madarska (BALDI-BEKE a BALDI, 1973; Sutov-
SKA, 1990), ktoré su vak sprevadzané bohatou
foraminiferovou faunou.

Foraminifery vo vrchnej ¢asti bielopotocké-
ho stvrstvia si vo vrte zachované vo forme
pyritovych jadier, o neumoziuje detailnejSie
ako rodové uréenie. Ich zriedkavy vyskyt, spo-
sob zachovania, ako aj zloZenie spolocenstviev
(prevaha rodov Bolivina a Bulimina) poukazujl
na prostredie so zniZenym obsahom kyslika.
Hranica oxického a anoxického prostredia
mohla kolisaf medzi sedimentom a prechadzat
az do vodného stlpca, ¢o je indikované pritom-
nostou poléh len s pyritizovanymi globigerina-
mi. To svedéi o obmedzenej cirkulacii pridno-
vych vod. Na druhej strane hojné spolocenstva
vapnitého nanoplankténu svedéia o priazni-
vych Zivotnych podmienkach vo vrchnej Casti
vodného stlpca s dostatkom Zivin pre rozvoj
vapnitého nanoplanktonu. Pomerne hojna pri-
tomnost pontosfér a diskolitin hovori o pri-
breznom prostredi.

Zaverom mozno konstatovat, ze vit HGP-9

hibeny pri obci Petrovany poukézal na existen-
ciu vysokej kryhy pri zapadnom okraji Presov-
skej kotliny, na ktorej pospodnomiocénna ero-
zia odstranila vSetky stivrstvia karpatu i zna¢ni
Cast presovského stvrstvia egenburského veku.
Bezprostredné podlozie neogénu tvori bielopo-
tocké stvrstvie centralnokarpatského paleogé-
nu, ktoré vrt neprevftal. Biostratigrafické $tu-
dium vrtu prinieslo nové dokazy o stratigrafic-
kom rozsahu bielopotockého stvrstvia, ktoré-
ho vrchna c¢ast zodpoveda nanoplanktonickej
zone NP 24, ¢o v chronostratigrafickom ¢leneni
znamena oligocén, resp. kiscel. Korelacia naj-
vrchnejsej Casti suvrstvia so zonou NP 25, a te-
da s egerom, je menej pravdepodobna.
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Biely Potok Formation of Central Carpathian Paleogene in PreSov Basin

Summary

Hydrogeological well HGP-9 (Fig. 1) was drilled near
the village of Petrovany on the western edge of the
PreSov Basin. Near the surface (9.60—43.2 m), the
well intersected an erosional remnant of the Presov
Formation (Eggenburgian) whose basal part is com-
posed of gray clayey sandstone with pebbles, and
friable conglomerate. These basal beds, the thickness
of which was subsequently reduced by faulting to
a mere 4.3 m, bear signs of inverse grading and may
represent the remnant of a small delta fan or remnant
of basal clastics. The overlying claystones are an
erosional remnant of pelitic sediments laid down du-
ring the culmination stage of sedimentation cycle.
They contain foraminifers (Tab. 1) and nanoplank-
ton (Tab. 2) of Lower Miocene, most probably Eg-
genburgian age. The absence of planktonic foramini-
fers and rare nanoplankton suggest stress factor in
the upper layer of the aqueous environment (reduced
salinity as a result of fresh-water inflow).

The Biely Potok Formation (43.20—369.20 m)
consists mostly of gray sandstones interlayered with
conglomerates (dominated by remnants of Mesozoic
carbonates). The well intersected 7 cycles which be-
come finer-grained upwards (Fig. 2) and were deposited
on a transgressive seacoast. The lowermost interval of
the well contains poor calcareous nanoflora (Tab. 2)
which probably indicates zone NP 23. The presence
of some unique species suggests a shallow-water,
near-shore, marine environment. Macroflora could
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not have flourished here because of strong influx of
detritic material.

The upper part of the Biely Potok Formation
contains nanoplankton species typical of zones NP 24
and NP 25 (Kiscelian to problematic Egerian). Fora-
minifers here were preserved as pyrite cores (Tab. 1,
2). Their rare presence, way of preservation as well as
the predominance of the genera Bulimina and Bolivi-
na suggest low oxygen content and slow water circu-
lation near the bottom. The presence of the genera
Pontosphaera and Discolithina indicates a near-shore
environment.

Finally, we may summarize that the HGP-9 well
was drilled in an elevated block devoid of younger
formations of the Lower Miocene, and even the ol-
dest Miocene formations (PreSov Formation) were
considerably reduced by erosion. The Biely Potok
Formation, namely its upper part underlying the Lo-
wer Miocene, is of Kiscelian age. Assignation to the
Egertan is less likely.

Translated by I’. B6hmer

Explanations to Figures

Fig. 1 Geologic map at scale 1:50 000 after KALICIAK
et. al., 1991, uncovered and modified

Fig. 2 Schematized section of well HGP-9
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JARMILA RAKOVA

Vapnity nanoplanktén v spodnom miocéne z vrtu LKS-1

(juhozipadna Cast Lucenskej kotliny)

2 obr. 6 fototab. (XIII—XVIII), angl. resumé

Abstract. The article assesses calcareous nanno-
plankton from Lower Miocene sediments intersected
by drillhole LKS-1 at Hamor. Calcareous nanno-
plankton found in the P6tor and Plachtince members
suggests marine incursions into the freshwater basin.
The above-mentioned data were confirmed by the
results of foraminifer, molluscan and palynomorph
studies.

Vrt LKS-1 navitany v Luenskej kotline pri
obci Hamor (obr. 1.) do hlbky 626,2m bol si-
tuovany do struharsko-trencskej prepadliny,
kde presiel sedimentmi kvartéru a miocénu
a kon¢il v lipovianskych pieskovcoch egenbur-
ského veku (obr. 2). Vapnity nanoplanktén bol
studovany optickym a elektronovym mikro-
skopom. Vyhodnotenych bolo 41 druhov zo 17
vzoriek (tab. 1). Udaje boli korelované s vy-
sledkami ziskanymi $tadiom spolocenstiev fo-

raminifer (ZLINSKA—SUTOVSKA, 1990), mikro-

flory (PLANDEROVA in PLANDEROVA—KONZA-
LOVA, 1989) a mikkySov (ONDREJICKOVA in
SKVARKA et al., 1990).

Zhodnotenie jednotlivych hibkovych obzorov

Z biostratigrafického aspektu je pre sediment
typické ubtdanie vapnit¢ého nanoplankténu
smerom k nadloziu aZ do hibky 287,70 m, kde
sa straca. Znova sa objavuje v hlbke 234,10 m
a jeho druhova diverzita a hojnost opaf postup-
ne narasta. Vy¢lenené boli 3 vyznamné hlbkové
obzory:

1. V jemnozrnnom az strednozrnnom sla-
boglaukonitickom pieskovci s tenkymi pre-
plastkami sivych jemnozrnnych aleuritickych
pieskovcov v hlbke 608,00—608,10 m sa zaci-
naju vyskytovat druhy Helicosphaera amplia-
perta BRAMLETTE et WILCOXON, Reticulofenes-
tra excavata LEHOTAYOVA, Reticulofenestra
pseudoumbilica (GARTNER) GARTNER, ktoré LE-
HOTAYOVA (1984) uvadza v egenburskych tana-
tocendzach. Druh Helicosphaera carteri (WAL-
LicH) KAMPTNER, ktory oblubuje teplé pribrez-
né vody a je Casty v spoloCenstvach egenbur-
skych sedimentov v neogénnych panvach cen-
tralnej Paratetydy, tu chyba.

2. Hlbka 340,80—346,90 m obsahuje v svet-
lom zelenosivom aleuritickom pieskovci asocia-
cie charakteru karpatskej nanoflory. Absentuju
tu viak také prvky karpatu, ako st Sphenolit-
hus heteromorphus DEFLANTRE, Discoaster va-
riabilis MARTINI et BRAMLETTE, ktoré indikuju
vyssiu Cast biozony NN 4, a preto predpokla-
dam, Ze ide uz o stupen otnang (pravdepodob-
ne rozhranie biozon Sphenolithus belemnos

RNDr. J. RAKOVA, Geologicky astav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava




Obr. 1 Lokalizacia vrtu LKS-1

NN 3 a Helicosphaera ampliaperta NN 4).
Z biostratigrafického hladiska je ddlezity druh
Helicosphaera ampliaperta BRAMLETTE et WIL-
COXON, ktory sa prvykrat vyskytuje v biozone
NN 2, a jeho posledny vyskyt definuje biozonu
NN 4, kde je aj indexovou fosiliou. Dal$imi
sprievodnymi druhmi morského otnangu su Cri-
colithus jonesi COHEN, Coronosphaera mediter-
ranea (LOHMANN) GAARDER, Syracosphaera sp.

3. V svetlych zelenosivych ilovcoch, pieséi-
tych aleuritoch az aleuritovych pieskovcoch na-
chadzajicich sa v hibke 37,00—234,10 m boli
zistené prvky vapnitého nanoplankténu kar-
patského veku, zodpovedajice vrchnej éasti
biozény NN 4 Helicosphaera ampliaperta. Bio-
zona je charakterizovana poslednym vyskytom
indexovej fosilie, hojne s tu zastipené druhy
karpatskej nanoflory, ktora v oblasti centralnej
Paratetydy reprezentuju Cricolithus jonesi Co-
HEN, Thoracosphaera heimi (LOHMANN) KAMP-
TNER, Discoaster variabilis MARTINI et BRAM-
LETTE, Sphenolithus heteromorphus DEFLANDRE
a zastupcovia rodu Syracosphaera.

Litostratigrafické a biostratigrafické tdaje
vrtu st uvedené v tab. 2.

Paleoekologia

Porovnévacia analyza spolocenstiev vapnitého
nanoplanktonu, foraminifer a makrofauny
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umoziuje urciti paleoekologickti rekonstruk-
ciu prostredia.

SpoloCenstvo  vapnitétho nanoplankténu
egenburského veku obsahovalo okrem auto-
chtonnej zlozky aj druhy preplavené z oligocé-
nu, eocénu, menej z kriedy. Absentuji tu disko-
astery, slabo st zastupené helikosféry a sfenoli-
ty, €o by nasvedcovalo chladnejSiemu prostre-
diu. Zmenu teploty méze indikovat aj potlace-
nie druhu Helicosphaera carteri, hojného v se-
dimentoch egenburgu. Podla klimatologickej
krivky (PLANDEROVA, 1990) spodny egenburg
bol chladny a postupne dochadzalo k oteplova-
niu klimy, ¢o ovplyviiovalo aj teplotu vody.
Tanatocen6za vo vzorke odobratej na baze
egenburgu (608,00—608,10 m) poukazuje na
este chladnejSie prostredie. Prostredie bolo ne-
vhodné pre vyvoj planktonickych foraminifer,
charakteristické bolo zastupenie bentéznych
foriem vo vodach sublitoralu s normalnou sali-
nitou (ZLINSKA—SUTOVSKA, 1990).

Vapnity nanoplanktén vo vzorkach z pétor-
skych vrstiev obsahuje spoloéenstva s chladno-
milnym druhom Coronosphaera mediterranea
(GARTNER, 1972) priradené k otnangu.

Palynologicky vyskum, ktory robila PLAN-
DEROVA (1989) vo vzorkach z potorskych vrs-
tiev, potvrdil ich otnansky vek. Spoloéenstvo
fauny, ktoré nasla vo vrte LKS-1 v pétorskych
vrstvaich ONDRENICKOVA (in SKVARKA et al.,
1990), poukazuje na spodnomiocénny vek, nie




mladsi ako je egenburg. Tento ojedinely vyskyt
fauny je v rozpore s doterajSou stratigrafickou
interpretaciou potorskych vrstiev. Nalez mor-
skych mikkySov a vapnitého nanoplanktonu
poukazuje na prieniky morskej vody do sladko-
vodného prostredia.

Organické zvysky najdené v plachtinskych
vrstvach neposkytuji dokaz o ich veku. Vapni-
ty nanoplanktén obsahuje spolocenstvo s pre-
vahou druhu Coccolithus pelagicus (WALLICH)
ScHILLER bez vacsieho stratigrafického vyzna-
mu. Spolocenstvo by mohlo, v pripade auto-
chtonneho povodu, byf opaf dokazom mor-
skych prienikov do jazerného prostredia, v kto-
rom prevazna Cast plachtinskych vrstiev sedi-
mentovala. Sediment v hlbke od 258,60 do
287,70 m neobsahuje ziadne stopy po vapnitom
nanoplanktone.

Pocas sedimentacie medokysskych vrstiev
v karpate sa opaf vytvaraju podmienky na vy-
voj spoloenstiev vapnitého nanoplanktonu.
Tanatocendzy si chudobné, zacinaju sa obja-
vovaf foraminifery, ktoré znasaju znizent sali-
nitu a plytké more (SUTOVSKA in SKVARKA et
al., 1990). Paleoklimaticka krivka na zaklade
palynologickych vyskumov vykazuje na baze
karpatu eSte ochladenie. V priebehu karpatu sa
uZ postupne zaéina oteplovat a objavuje sa sub-
tropickd mikrofléra. Vépnity nanoplankton
v hlbke 37,00—168,40 m vytvara bohaté aso-
ciacie s ¢astym vyskytom diskoasterov a heli-
kosfér, ktoré uz poukazuju na oteplovanie mo-
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Obr. 2 Schematicky profil vrtu LKS-1
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ra v ¢ase sedimentacie seCianskych vrstiev. Po-
dla smeru tocenia schranok planktonickych fo-
raminifer SUTOVsKA (in SKVARKA et al., 1990)
predpokladd v priebehu sedimentacie seéian-
skych vrstiev ochladzovanie a ku koncu ich
sedimentécie (od hibky 65 m) oteplovanie.

Na zaklade ziskanych iidajov mozno charak-

Tab. | Zoznam vapnitého nanoplankténu vo vrte LKS-1

terizovat sedimenta¢né prostredie na baze egen-
burgu ako chladné, dalSie ochladenie indikuje
spolocenstvo vapnitého nanoplankténu v prie-
behu otnangu, a vyrazné oteplenie sa zacina az
v karpate.

Korelacia zon morskej mikrofauny a mikro-
flory je zobrazena v tab. 3.

>
>

Druh

m vrtu

112,10
141,70
224,10
234,10
258,60—287,70

66,80— 66,90
81,50 81,60
112,00
141,60
168,30-168,40
224,00

37,00— 37,10

340.80--340,90

303,80--303,90
346,80--346,90
532,30—532,40
608,00--608,10

234,00

Braarudosphaera bigelowii (GRAN et BRAARUD) DEFL.
Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER
Coccolithus miopelagicus BUKRY

Coronosphaera meditteranea (LOHMANN) GAARDER

Cyclicargolithus floridanus (RoTH et HAY) BUKRY
Cyclicargolithus abisectus (MULLER) WISE
Cricolithus jonesi COHEN

Calcidiscus cf. macintyrei BUKRY et BRAMLETTE
Discoaster variabilis MARTINI et BRAMLETTE
Discoaster deflandrei BRAMLETTE et RIEDEL
Discoaster cf. braueri TAN SIN Hok

Discoaster sp.

Ericsonia formosa (KAMPTNER) HAQ

Helicosphaera ampliaperta BRAMLETTE et WILCOXON
Helicosphaera scissura MULLER

Helicosphaera carteri (WALLICH) KAMPTNER
Helicosphaera cf. obligua BRAMLETTE et WILCOXON
Helicosphaera euphratis HAQ

Helicosphaera porosa LEHOTAYOVA

Helicosphaera truemphyi BioLz1 et P.-NIELSEN
Helicosphaera sp.

Chiasmolithus sp.

Pontosphaera multipora (KAMPTNER) ROTH
Pontosphaera latelliptica (B.-BEKE) P.-NIELSEN
Reticulofenestra bisecta (Hay, MOHLER et WADE) ROTH
Reticulofenestra pseudoumbilica (GARTNER) GARTNER
Reticulofenestra excavata LEHOTAYOVA
Reticulofenestra cf. excavata LEHOTAYOVA
Reticulofenestra umbilica (LEVIN) MARTINI et RITZ.
Reticulofenestra lockeri (MULLER)

Reticulofenestra minuta ROTH

Syracosphaera cf. nodosa KAMPTNER

Syracosphaera sp.

Syracosphaera pulchra LOHMANN

Sphenolithus heteromorphus DEFLANDRE
Thoracosphaera heimi (LOHMANN) K AMPTNER
Thoracosphaera sp.

Watznaueria sp.

Micula sp.

Coronocyclus nitescenes (KAMPTNER) BRAMLETTE et WILCOXON +

Sphenolithus moriformis (BRONN. et STRADNER) BRAML. et WiLC. | + .
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Tab. 2 Litostratigraficka a biostratigraficka tabulka vrstiev vrtu LKS-1

Vek Litostratigrafické jednotky Litologia Hibka (m) Fosilie
modrokamenské | seCianske vrstvy prachovee, ilovce 25,50—188,30 foraminifery, vapnity
suvrstvie nanoplankton

karpat krtisske vrstvy piesky, pieskovce 188,30—215,00 bez organickych zvySkov
medokysske vrstvy piesky, pieskovee 215,00-249,60 vapnity nanoplankton,
mikkyse, ostrakody,
foraminifery
Salgotarjanske plachtinské vrstvy ilovee, prachovee 249,60-—324,00 ihlice hub, ulomky radiolarii,
suvrstvie ostrakody, rybie zubky, vapni-
ty nanoplankton s prevahou
otnang Coccolithus pelagicus, forami-
nifery
potorské vrstvy piesky, pieskovce 324,00—388,50 mikkyse, vapnity nanoplank-
s uholnymi slojmi ton, mikroflora
) pestré ily, piesky,
g&l‘l’(:;::?:ke Strky, ryodacitove 388,50—447,60 rastlinné organicke zvysky
tufy
egenburg
filakovske lipovianske vrstvy : ; foraminifery, vapnity nano-
suvrstvie cakanovské vrstvy pieekuvce; epence 36052020 plankton, miakkyse
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Tab. 3 Korelacia zon morskej mikrofauny a mikroflory

Foraminifery
3 Sy Viapnity nanoplankton Mikroflora
Vek bentozne planktonicks (MARTINI, 1971) (PLANDEROVA, 1990)
{Crcaa, 1973) (CicHA, 1975) (BLow, 1969)
N8
d e Globigerinoides NN4
C."“’“"'f"‘”“ Globigerinoides sicanus — MF5
caly {’a"f""‘ L sicanus Globigerinatella Helicosphaera
karpat Uvigerina parkeri insueta ampliaperta
breviformis
N7
Globigerinatella
insueta —
Eearhl e, Globigerinoides MF4
Cibicidoides Globigerinoides quadrilobatus NN3
b“d?.‘:' = quatrilobatus trilabus
otnang Bolivina hebes — trilobus — Sphenolithus
Miogypsina Globoquatrina N6 belemnos
Sformosensis dehiscens Sl
Globigerinatella
insueta — MF3
Globigerinita
dissimilis
. NS NN2
egenbur,
8 % Globoquadrina Discoaster
dehiscens druggii MF2
praedehiscens —
Globoquadrina
dehiscens




Zaver

Vo vrte LKS-1 boli vyhodnotené spolocenstva
vapnitého nanoplanktonu zodpovedajuce re-
gionalnym stupfiom egenburg, otnang a kar-
pat.

Spolocenstvo egenburgu z hibky 608,00 az
608,10 m bolo na zaklade celkového charakteru
asociacie a korelacie so spolocenstvami vapni-
tého nanoplanktonu z lokality Délovce (vrt
BE-1, hibky 164,5—164,6 m 173,0—173,10 m)
na liste LuCenec — 4 (LEHOTAYOVA, 1985) pri-
raden¢ k biozone NN 2 Discoaster druggii.

V potorskych vrstvach (hilbka 340,80 az
346,90 m) bola najdena asociacia vapnitého na-
noplanktéonu s druhmi charakteristickymi pre
morsky otnang a korelovatelna so spoloCen-
stvami z vrtu N-53 (z hlbky 135,6—135,7 m) pri
obci LuborieCka (LEHOTAYOVA in Vass et al.,
1987). Na zaklade podobnosti tanatocenoz
pravdepodobne ide o rozhranie biozon NN 3
Sphenolithus belemnos a NN 4 Helicosphaera
ampliaperta. V plachtinskych vrstvach, v spod-
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JARMILA RAKOVA

Lower Miocene calcareous nannoplankton from drillhole LKS-1 (southwestern Luéenec Basin)

Summary

The article deals with the evaluation of calcareous
nannoplankton assemblages from Lower Miocene se-
diments intersected by drillhole LKS-1 at Hamor.
The assemblages were assigned into zones NN 2 Dis-
coaster druggii, NN 3/NN 4 Sphenolithus belemnos/
Helicosphaera ampliaperta and zone NN 4 Helico-
sphaera ampliaperta and corrclated with thanatoce-
noses from the Luc¢enec, Rimava, Banovce and Ipel
Basins.

A new significant piece of paleontological infor-
mation is the temperature in the basin of deposition
which was colder in the Lower Eggenburgian as is
suggested by the absence of thermophile discoasters,
sphenolithes and presence of the psychrophilous spe-
cies Coccolithus pelagicus, Helicosphaera ampliaperta

Explanations to Figures
Fig. 1 Location of drillhole LKS-1

Vysvetlivky k tabulkam XIII-—XVIII

Tab. XIII

Obr. 1 Thoracosphaera heimi (LOHMANN) KAaMp-
TNER, hibka 37,00—37,10m

Obr. 2 Actinoptychus sp. (tr. Diatomaceae, rad Cen-
trales), hlbka 37,00—37,10 m

Obr. 3 Mikroskléra hubky, hl:bka 37,00—37,10m

Obr. 4 Mikroskléra hubky, hlbka 66,80— 66,90 m

Obr. 5 Cyclococcolithus sp.
proximalna strana, hlbka 66,80— 66,90 m

Obr. 6 Distephanus sp. (tr. Flagellata, rad Silicofla-
gellata), hibka 66,80—66,90 m

Tab. XIV

Obr. 1 Discoaster deflandrei BRAMLETTE et RIEDEL,
hlbka 66,80—66,90 m

Obr. 2 Pontosphaera multipora (KAMPTNER) ROTH,
proximalna strana, hibka 66,80—66,90 m

Obr. 3 Coccolithus miopelagicus BUKRY,
distalna strana, hibka 112,00—112,10m

Obr. 4 Coronosphaera mediteranea (LOHMAN) GAAR-
DER, proximalna strana, hibka 112,00—112,10m

Obr. 5 Thoracosphaera heimi (LOHMANN) KAMPT-
NER, hlbka 141,60—141,70 m

Obr. 6 Helicospharea amliaperta BRAMLETTE et
WILCOXON, proximalna strana, hibka
141,60—141,70 m
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and Reticulofenestra umbilica. Following a very warm
climate in the Lower Eggenburgian, temperatures
further decreased during the Ottnangian as is indica-
ted by the presence of the species Coronosphaera
mediterranea. Substantial warming took place as late
as the Karpatian when discoasters, sphenolithes and
syracospheres thrived.

The investigations also proved that the Pétor and
Plachtince members are of Ottnangian age and that
the previously fresh-water environment gave way to
marine one.

Obtained data were compared with information
on foraminifers (ZLINSKA—SUTOVSKA, 1990), micro-
flora (PLANDEROVA—KONZALOVA, 1989) and molus-
cans (ONDREJIEKOVA in SKVARKA et al., 1990).

Fig. 2 Schematized section os of drillhole LK$-1

Tab. XV

Obr. | Discoaster deflandrei BRAMLETTE et RIEDEL,
hibka 141,00—141,70 m

Obr. 2 Discoaster variabilis MARTINI et BRAMLETTE,
hibka 141,60—141,70 m

Obr. 3 Reticulofenestra cf. excavata LEHOTAYOVA,
proximalna strana, hibka 141,60—141,70 m

Obr. 4 Cyclococcolithus sp.
proximalna strana, hlbka 141,60— 141,70 m

Obr. 5 Pontosphaera multipora (K AMPTNER) ROTH,
proximalna strana, hibka 141,60—141,70 m

Obr. 6 Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER,
kokosféra, hlbka 141,60—141,70 m

Tab. XVI )
Obr. | Thoracosphaera sp., hibka 168,30—168,40 m
Obr. 2 Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER,
distalna strana, hlbka 168,30-—168,40 m
Obr. 3 Reticulofenestra lockeri MULLER
distalna strana, hlbka 608,00--608,10 m
Obr. 4 Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER,
distalna strana, hibka 608,00—608,10 m
Obr. 5 Coccolithus miopelagicus BUKRY,
proximalna strana, hlbka 608,00—608,10 m
Obr. 6 Reticulofenestra lockeri MULLER
proximalna strana, hibka 608,00-608,10 m

Tab. XVII
Obr. 1 Cyclococcolithus sp.
proximalna strana, hlbka 340,30—340,90 m



Obr. 2 Reticulofenestra pseudoumbilica (GARTNER)
GARTNER, \
distalna strana, hlbka 340,30—340,90 m
Obr. 3 Helicosphaera porosa LEHOTAYOVA,
proximalna strana, hlbka 340,30—340,90 m
Obr. 4 Helicosphaera carteri (WALLICH) KAMPTNER,
proximalna strana, hlbka 340,30—340,90 m
Obr. 5 Helicosphaera ampliaperta BRAMLETTE et
WILCOXON, )
distalna strana, hlbka 340,30-—340,90 m
Obr. 6 Coronosphdera  mediterranea  (LOHMANN)
GAARDER, hlbka 340,30--340,90 m

Tab. XVIII

Obr. 1 Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER,
distalna strana, hibka 346,30--346,90 m

Obr. 2 Helicosphaera ampliaperta BRAMLETTE et
WILCOXON, g
proximalna strana, hlbka 346,30— 346,90 m

Obr. 3 Braarudosphaera bigelowii (GRAN et BRAA-
RUD) DEfL., hlbka 346,30 346,90 m

Obr. 4 Coronosphaera  mediterranea  (LOHMAN)
GAARDET, hlbka 340,30—340,90 m

Obr. 5 Reticulofenestra bisecta (HAY, MOHLER et
WADE) RoTH, hibka 346,30—346,90 m

Obr. 6 Pontosphaera multipora (KAMPTNER) ROTH,
distalna strana, hlbka 346,30—346,90 m
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PAVEL GROSS—EDUARD KOHLER

Kriticky pohlad na sedimentologické modely vnatrokarpatského paleogénu

Abstract. The authors disagree with some sedi-
mentologic models explaining the formation of the
Inner-Carpathian Paleogene sediments which were
recently published in Poland. They submit evidence
contradicting models put forward by WESTWALE-
wicz-MoGILSKA (1986) and WiECZOREK (1989) who
regard submarine fans as a decisive phenomenon in
the Inner Carpathian Paleogene Basin. They also
argue that Arni’s model of nummulite-beds deposi-
tion (KULKA, 1985) does not rule out gradual trans-
gression in the Tatry area.

V polskej literatlre sa z ¢asu na ¢as objavia
¢lanky zaoberajice sa sedimentologickymi mo-
delmi genézy podhalského flySu, , tatranského
eocénu‘ a slovenského vnutrokarpatského pa-
leogénu (= paleogénu podtatranskej skupiny
v zmysle GROSSA, KOHLERA a SAMUELA, 1984).
Doteraz sa okolo tychto publikacii nerozvinula
polemika, a tak by mohol vzniknaf dojem, 7Ze
tieto modely st prijimané so vSeobecnym suhla-
som. KedZe to tak nie je, autori predlozené-
ho prispevku povazuji za potrebné upozornit
na nedostatky tychto modelov. Citia sa na to
opravneni najmi preto, Ze vnutrokarpatskym
paleogénom sa zaoberaju uz viac ako 30 rokov
a st toho nazoru, Ze ho aj podrobne poznaju.

Najvacsie rozpaky vyvolava praca WESTWA-
LEWICZ-MOGILSKEJ ,,Nowe spojzrenie na gene-
ze osadow fliszu podhalanskiego® (1986).
Autorka sa pokusila zhrnf poznatky o vnut-
rokarpatskom paleogéne tak na polskej, ako aj
na slovenskej strane, korelovat jednotlivé sa-
vrstvia a predlozila model zaplhania povodné-

ho sedimentacného bazénu cez hlbokomorské
naplavové kuzele, ktoré mali by{ hlavnym zdro-
jom a nosnym médiom klastického materialu.

Hodnovernost prac takéhoto druhu je zavis-
la od objemu udajov, ktoré ma autor k dispozi-
cii. Pokial mu unikne mnozstvo vieobecne zna-
mych a publikovanych udajov, vysledny dojem
moze byt iba rozpacity. Ak autorka pozna iba
Styri publikacie slovenskych autorov (ANDRU-
sov, 1965; Gross, 1971; MARSCHALKO—RA-
DOMSKI, 1970 a MiSik—FEIDIOVA—KGHLER,
1968), neméze si Cinif narok na poznanie tejto
problematiky. Ani jej tvrdenie (str. 690), Ze
preskumala vsetky odkryvy na takom rozsiah-
lom regione, nemozno bratf vazne.

Podla autorky sa po fragmentarnom presk-
mani foraminifer potvrdzuje, Ze flySové sedi-
menty podhalského paleogénu st strednooligo-
cénneho az miocénneho veku. Neguje tym de-
siatky paleontologickych prac polskych i ces-
kych a slovenskych autorov, ktori celom jed-
noznaéne a hodnoverne preukazali eocénno-
-spodnooligocénny vek flySovych suvrstvi.
Mikropaleontologické dokazy pre svoje tvrde-
nie WESTWALEWICZ-MOGILSKA neuvadza a ne-
odkazuje ani na literaturu, ktora by jej tvrdenia
podporovala.

Autorka priklada prehnany vyznam tufitic-
kym pieskovcom ako korelaénym horizontom.
V podhalskom flysi by ich malo byt okolo 30.
Na uzemi Slovenska i napriek podrobnym sedi-
mentologickym vyskumom boli najdené iba
2 tenké vrstvicky tufitickych pieskovcov na
Orave (GRross, 1986), a ni¢ nenasvedcuje tomu,
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Ze by boli va¢smi regionalne rozsirené. Nejasna
je pozicia vulkanickych centier, ktoré dodavali
vulkanicky material. Superpozicia poloh tufi-
tickych pieskovcov v podhalskom flysi by
svedcila o periodicky sa opakujucej ¢innosti
vulkanickych centier.

Autorka oblubuje detailné rozélenenie Stu-
dovanych savrstvi (szaflarské vrstvy deli na
spodné, stredné a vrchné, zakopianske na spod-
né a vrchné, podobne i chocholovské). Kritéria
ich rozliSovania sG pri mapovani fazko vy-
uzite[né. Napr. rozhranie spodnych a vrchnych
chocholovskych vrstiev kladie do blizkosti
9. tufitickej vrstvy. Je zahadou, ako moze ma-
pujuci geolog vedief, ktora je prave deviata
tufiticka poloha. Ak by autorka dlhé roky te-
rénne skiimala paleogénne sedimenty Karpat,
iste by musela sama konStatovaf, Ze i pri ve-
obecnej schéme existuje mnozstvo lokalnych
osobitosti a vyskyty pieskovcovych lavic a zle-
pencovych poloh nemozno pouzif ako regional-
ne rozliSovacie kritéria, skor st odrazom zloZi-
tych tektonickych zmien v prilahlych zdrojo-
vych oblastiach.

Neznalost realii zo slovenského tizemia je aZ
ohromujuca. Autorka nechce vziaf na vedomie,
ze szaflarské vrstvy na Gizemi Slovenska st zna-
me iba z tzv. hromossko-S§ambronského chrbta,
a uvadza, Ze podobné sedimenty sa vyskytuju
na Orave s blokmi kry3talinika pri Krivej. Zia-
den z autorov, ktori tieto krystalické horniny
Studovali (ANDRUSOV, 1965; KAHAN, 1965;
KRrAL, 1983), nepoukazal na ich podobnosf
s krystalickymi horninami Malej Fatry, ktora
— ako ukazuji vyskumy uskutoénené autormi
prispevku — mala pocas paleogénu krystalické
jadro zakryté mezozoickymi prikrovmi a k jej
tektonickému zdvihu doslo aZ v neogéne
a v kvartéri. Lateralnym ekvivalentom szaflar-
skych vrstiev na Slovensku je hutianske stvrst-
vie a Sambronské vrstvy vystupujice nad bazal-
nym borovskym savrstvim v hribkach niekol-
ko sto metrov (GROSS—KOHLER—SAMUEL,
1984). Autorke nie je zname, Zze hutianske su-
vrstvie takmer vSade nahle nasada na bazalne
borovské savrstvie (v iseku niekolkych cm —
napr. vo vrte ZK Visiiové v Zilinskej kotline),
a ukazuje sa, Ze je to tak v dosledku ilyrskej
fazy, pocas ktorej doslo k nahlemu vyraznému
prehlbeniu sedimentaéného priestoru vnutro-
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karpatského paleogénu (zaciatkom vrchného
eocénu).

To, o autorka povazuje v podhalskom flysi
za vyssie chocholovské vrstvy (subory pieskov-
covych lavic so zlepencovymi telesami), nesie
vo vnutrokarpatskom paleogéne Slovenska
oznacenie bielopotocké suvrstvie (GROSS—
KOHLER—SAMUEL, 1984) a na Podhali ostryz-
ské vrstvy (GoLAB, 1952). Bielopotocké suvrst-
vie je preukazatelne najmlad$im paleogénnym
horninovym suborom (najmi v Skorusinskych
a LevoCskych vrchoch) s uréitymi regresnymi
znakmi. Bez tazkosti sa da odlisif od podloZné-
ho flysového zuberského stivrstvia (= chocho-
lovskeé vrstvy v zmysle definicie GOLABA, 1959).

Najproblematickejsou castou modelu WEsT-
WALEWICZ-MOGILSKEJ je podanie mechanizmu
sedimentacie paleogénnych vrstiev. Podla nej
pri vyplfiani panvy mali znaénii tlohu sedimen-
ty podmorskych kuzelov (v zmysle WALKERA
—MurTiHO, 1973). Autorka vychadzala z vel-
mi jednoduchého tvaru bazénu a vymedzila tri
hlbokovodné kuzZele. Existenciu réznych vy-
zdvihnutych prahov (napr. choéského a Strb-
ského), ako ani dokdzani postupnu transgresiu
od SZ na JV (Gross, KOHLER et al., 1980),
autorka vobec nebrala do tvahy, a tak fou
interpretované kuzele maji neredlne plosné
rozsirenie.

S kuzeTom I WESTWALEWICZ-MOGILSKA spa-
ja vznik vysSej Casti szaflarskych vrstiev. Na
Slovensku by mali do neho patrif sedimenty
v blizkosti bradlového pasma. Kanal zakresluje
v smere od Malej Fatry cez zazrivska ,,sigmo-
idu” na Dolny Kubin, Kriva a dalej severovy-
chodnym smerom cez bradlové pasmo.

Uz sme uviedli, Ze Mala Fatra nemala v pa-
leogéne odkryté krystalické jadro. Odkial po-
tom pochadza obrovské mnozstvo kremena
v bielopotockom suvrstvi? Kombinacia s blok-
mi kryStalinika od Krivej (zrejme na dnesné
miesto uloZzenymi az v kvartéri) nie je realna.

Vyskumy slovenskych autorov potvrdzuji
transport klastického materialu v miestach hy-
potetického kuzZela a v smeroch 40—100° od JZ
az Z. Tymto kuzelom sa eSte budeme zaoberaf
v dalSom texte pri polemike s pracou WIE-
CZORKA.

KuZel I (kuzel Tokarne) mal mat zdroj klas-
tického materialu v ,,oblasti veporid a gemerid**




a mal by prebichat v smere na sever od Sloven-
ského raja cez Hornadsku kotlinu, Belianske
Tatry, Nowy Targ a bradlové pasmo. Podrobné
geologické mapovanie v poslednych rokoch ne-
umoznilo najst v Hornadskej a Popradskej kot-
line kanalové a medzikanalové facie. Navyse je
zname, Ze v tejto oblasti smery transportu klas-
tického materialu od juhu na sever takmer nie
si  preukazané (MARSCHALKO—RADOMSKI,
1960). Tymto kuzelom, ktory zacal fungovat az
po uloZeni bazalneho sOvrstvia a sedimentov
,.,dolného flysu*, chce vysvetlif povod karbona-
tovych i krystalickych hornin v hruboklastic-
kych sedimentoch v juZnom susedstve bradlo-
vého pasma.

Kuzel III by mal prebiehat od zapadne;j casti
Nizkych Tatier cez Liptovskeé Sliace v smere na
Skorusinské vrchy a dalej na polské tizemie.
Tento kanal adajne naplavil hlavni pieskovco-
vo-zlepencova masu bielopotockého suvrstvia.
Podkladom na zistenie existencie kuzela bol
nalez kanalovych uloZenin v oblasti Liptov-
skych Sliacov (Gross, 1971). Treba zdoéraznit,
ze tento kanal je dlhy maximalne 10 km a veja-
rovite sa konéi este v Liptovskej kotline. Je
spodnopriabonskeho veku, zatial ¢o bielopo-
tocké stvrstvie — ktoré mal dotovat materia-
lom — je vrchnopriabonskeho az spodnooligo-
cénneho veku.

WIECZOREK (1989) sa v praci ,,Model Hecho
dla fliszu podhalanskiego?* kriticky zaoberal aj
koncepciou modelu WESTWALEWICZ-MOGIL-
SKEJ a upozornil najma na tieto slabiny:

— existencia 3 kuzelov v podhalskom pries-

tore,

— transport terigénneho materialu cez zdvi-

hnutt oblast Tatier,

— dosah kanalov prenasajucich terigénny

material,

— vek sedimentov.

Ani WIECZOREK sa nevyhol jednostrannému
pohladu na tento zlozity problém. Snaziac sa
aplikovat sedimentologicky model ,,Hecho*
z Pyreneji uvazuje o jedinom podmorskom ku-
zeli, ktory vychadzal z kanalu v oblasti Kubina
na Orave a sedimentovali v iom zakopianske,
chocholovskeé i ostryzské vrstvy.

Existencia tohto kuzela je podla WIECZORKA
potvrdena kanalovymi sedimentmi, ktoré opi-
sali GROSs—KOHLER—BORZA (1982) od Puco-

va na Orave. Prehliada pritom tvrdenie uvede-
nych autorov, ze kuzele mali malé plo3né rozsi-
renie a ich material pochadza z prahu na mieste
dnednych Chocskych vrchov, a nie z velkej hy-
potetickej pribradlovej pevniny. Autorovi mo-
delu nijako neprekaza, ze Gross et al. (1982)
v poslednych riadkoch svojho élanku uvadzaji:
,»Na zaklade podrobnych analyz predpoklada-
me, Ze pucovské zlepence sedimentovali kon-
com vrchného lutétu a v spodnom priabone*
(str. 83), a tvrdi, Ze ,,tento kuzel mohol byf
nasyteny z jedného zdroja, z kafionu v oblasti
Kubina, kde hruboklastické sedimenty (pucov-
ské zlepence) sa hromadili po¢as eocénu aj oli-
gocénu* (str. 422) a pritom sa odvolava na pra-
cu GRrossa et al. z roku 1982.

Treba este uviest, Ze WIECZORKOM uvadzané
hrubky bielopotockého stvrstvia (3000 m) si
nerealne. Autori overili hriabky 300 az 500 m,
pricom aj celkovi hribku vnuatrokarpatského
paleogénu predpokladaji mensiu ako WIECZO-
REK (2500—3000 m). Je sice zname, Ze vo vrte
Lipany-4 bolo previtanych viac ako 3000 m
paleogénneho stvrstvia, ale ide tu o neprava
hrubku.

Po dlhoro¢nych vyskumoch vnutrokarpat-
ského paleogénu autori tohto prispevku si1 nii-
teni konStatovat, ze zakladné litofacialne celky
usadené na plochach niekolko sto km? (borov-
ské, hutianske, zuberské a bielopotocké stvrst-
vie) v takmer identickej horninovej skladbe roz-
hodne nemézu byt pozostatkami niplavovych
kuzelov. Jednotna sedimentacia suvrstvi lezia-
cich bez prerusenia nad sebou musela byf spo-
sobena inym mechanizmom. Na Gizemi Sloven-
ska nebolo potvrdené zjemnovanie materidlu
paleogénnych sedimentov od zapadu na vy-
chod a neboli jednozna¢ne namerané ani takéto
smery transportu. Napr. vo vychodne situova-
nej SariSskej vrchovine je tolko hrubozrnnych
sedimentov (facie divokého flysu), ako malokde
zapadnejsie. VSetky zname fakty proklamova-
ny mechanizmus ,,kuzelového sedimenta¢ného
modelu®* viac-menej vyvracaji.

Podmorské kuzele v sedimentoch vnutrokar-
patského paleogénu nesporne existovali, ale ich
dosah polski kolegovia silne precenuji. Pokial
su o nich realne dokazy, predstavuji iba lokal-
ny bo¢ny vstup klastického materialu do pan-
vy, kde doneseny material bol dominujicimi
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pozdiznymi pradmi rozplavovany. Kuzele
v Liptovskej kotline a na Orave mozno sledovat
v dizkach nepresahujicich 10 km a st iba lokal-
nym fenoménom.

Chceme sa dotknuf este jednej aplikacie sedi-
mentologického modelu na oblast vnuatrokar-
patského paleogénu. V roku 1985 KUuLka pub-
likoval élanok ,,Arni sedimentological model in
the Tatra Eocene*. Vychadzal z modelu, ktory
ARNI (1965) vytvoril na zaklade vyhodnotenia
vrtov v severoafrickom bazéne Sirte. PodIa toh-
to autora existuje miestami mozZnost roz¢lenif
pribrezné sedimenty do viacerych pasiem okolo
vyraznych lavic s numulitmi. Jeho zonéacia pri-
pomina zondcie rifovych oblasti (porovn. Fa-
GESTROM, 1987). Numulitové lavice vznikali
bud na stabilnych kontinentalnych platfor-
mach, alebo na nestabilnych platformach
v podmienkach silnych a castych tektonickych
pohybov. Podla tohto modelu velké numulity
preferovali iné prostredie, nez hrubososovkovi-
té numulity. To stacilo na to, aby KULKA spo-
chybnil Biepom (1959, 1963) vytvorené strati-
grafické postupnosti v obrube Tatier, a vyslovil
nazor, ze ide o lateralne rozloZenie numulito-
vych schranok v zmysle Arniho modelu. Taky-
to vyklad vyluéuje postupnil transgresiu v ob-
lasti Tatier.

Arniho model ma nesporne zaujimavé Crty
a je vyjadrenim snahy vysvetlit velké nahroma-
denie numulitovych schranok (v Polsku ma
takato hornina osobitné pomenovanie — ja-
rzec). Poznajuc ekologické podmienky Zivota
velkych foraminifer, najma v svetle vyskumov
v recentnych moriach (REISS—HOTTINGER,
1984 a i.), nemozno im priznaf schopnost budo-
vaf uréité typy stavieb pripominajucich rify. Ich
nahromadenie zrejme sposobila mechanicky
kombinovana ¢innost vin a morskych prudov,
pri¢om miestami mohlo dojst aj k napadnému
velkostnému vytriedeniu.

Postupna transgresia eocénneho mora na
svahoch dne$nych Tatier bola preukazana
i v Liptovskej kotline (GrRoss—KOHLER et al.,
1980) a na Orave. Je tiez nepochybnym faktom,
7e pocas paleogénu existovali vyvysené prahy,
ktoré vytvarajuc prirodzené prekazky kompli-
kovali sedimentaény rezim a zapliiovanie bazé-
nov. Naopak, niektoré dnesné elevacie (napr.
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Branisko) v paleogéne nejestvovali, a nemohli
zohrat Glohu zdrojovych oblasti.

Paleogeografické podmienky v paleogéne
Zapadnych Karpat nedovolovali vznik rozsiah-
lych karbonatovych platforiem. Branil tomu
jednak morfologicky znaéne Cleneny podklad,
jednak vyrazny postup transgredujiceho mora
od SZ na JV. Mohli sa vytvaraf iba ¢asovo
a priestorovo ohrani¢ené rudimentarne plosi-
ny, ktoré s postupujiicou transgresiou zanikali,
resp. posuvali sa v smere transgresie.

Zlozita topografia povrchu, pohyb jednotli-
vych kryh Zapadnych Karpat, preukazana po-
stupna pomala transgresia (v Liptovskej kotli-
ne koncom stredného eocénu 10-—12 km/mil.
rokov, v priabone 1—6 km/mil. rokov), exis-
tencia prahov a depresii vytvaraja zo sedimen-
taéného priestoru vnatrokarpatského paleoge-
nu bazén so zlozitou Strukturou, kde mozno
ocakavat ¢lenitu pobreznu liniu a pritomnost
roznych ostrovnych kombinécii.

Za takychto podmienok proklamované sedi-
mentacné modely m6zu najst uplatnenie iba
v lokalnych podmienkach dobre preskimanych
¢iastkovych bazénov, ale ich aplikacia na roz-
siahle plochy vyskytu vnutrokarpatského pa-
leogénu je neprijatelna.

Ocenujeme odvahu polskych geologov najst
moderné sedimentologické vysvetlenie genézy
sedimentov vnutrokarpatského paleogénu. Ne-
mozeme vsak akceptovat neoverené, ak nie vy-
myslené udaje. V Usili neopakovat publikova-
nie neoverenych a skreslenych udajov vyslovu-
jeme ochotu oboznamif polskych kolegov
s realnymi faktmi, ktoré sit nam zname zo slo-
venskych Karpat.
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JozEF MICHALIK—ZDENEK VASICEK—VLADIMIR BORZA

Biostratigrafia a mikroficie vrchnojurskej a spodnokriedovej panvovej

sekvencie v kriZihanskom prikrove fatrika
(profil Zrazy pri Dolnej Porube, Strazovské vrchy)

2 obr., 3 fototab. (XIX—XXI), angl. resumé

Abstract. This paper deals with Upper Jurassic-
-Lower Cretaceous biostratigraphy in one of the
southernmost digitations of the Krizna Nappe based
on microfossils (calpionellids and microproblema-
tics), aptychi and (in certain layers) on ammonites.
The data obtained documented hemipelagic develop-
ment comparable with conditions in the Fatric Unit
in the southern part of the Strazovské vrchy Mts.

Uvod

Vrchnojurské uloZeniny v sekvenciach central-
nych Zapadnych Karpat zastupuji zvacsa kar-
bonaty, indikujuce vSeobecné splytéenie po
,,strednojurskom kolapse* tetydneho priestoru
(MiICHALIK—VASICEK, 1989). Typickou faciou
tychto uloZenin st viac ¢i menej kondenzované
(rychlost sedimentacie 1-—3 mm za tisic rokov)
ruzové a Cervené hluznaté vapence typu Am-
monitico Rosso (niedzické, CorStynské, agat-
ské, steinmiihlské suvrstvie). V depresiach me-
dzi elevacnymi zonami vSak pokracoval vyvoj
skor panvového, eupelagického typu (oberalm-
ské a barmsteinske savrstvie, cf. MiISik—SYKo-
RA, 1982, REHAKOVA, 1991). Takyto vyvoj je
charakteristicky aj pre juznejsie digitacie kriz-
nanského prikrovu v StraZovskych vrchoch
(BorzA et al., 1980; MICHALIK— VASICEK,
1980; VASICEK—MICHALIK, 1981 ; MICHALIK et

al., 1990). Kimeridzské az titonske uloZeniny
zle vetraného prostredia tu reprezentuje slieni-
to-bridli¢naté jaseninské suvrstvie.
Reorganizacia morskych prudeni na zaciat-
ku kriedového obdobia zapri€inila rychly roz-
voj vapnitého planktonu (hlavne nanokoénov),
ktorého kostry (tvoria 60 i viac percent hornin)
zmenili typ sedimentov v celej mediteranne;j
oblasti. V dobre prekyslicenom eupelagickom
prostredi vznikali vapencové suvrstvia podob-
né typu biancone (ladecké stvrstvie v manin-
skej jednotke, suvrstvie Padlej vody vo vysoc-
kom prikrove, osnické stvrstvie v krizianskom
prikrove fatrika, ktoré sedimentovali rychlos-
fou 5 az 9mm za tisic rokov). Zastupcovia
bentickych organizmov v nich prakticky chyba-
ju, zvysky nektonickych organizmov su velmi
vzacne. V kysuckej a pieninskej jednotke brad-
lového pasma tvoria tieto uloZeniny spodnii
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Obr. 1
1 — porubske suvrstvie, 2
Cervenkastosivych radiolaritov a radiolariovych vapencov

parnickeé suvrstvie, 3—6 — mraznické suvrstvie, 7 — osnické suvrstvie, 8, 9 — jaseninské suvrstvie, 10, 11 — savrstvie




¢ast monotdénneho pieninského vapencového
suvrstvia (VASICEK et al., 1992). Na druhe;j stra-
ne, na vyzdvihnutych elevaciach vo vonkajsich
i v centralnych Zapadnych Karpatoch sedimen-
tovali plytkomorské savrstvia (durstynsky va-
penec bradlového pasma, v tatriku centralnych
Zapadnych Karpat savrstvie Raptawickej Tur-
ne, alebo suvrstvie Starych Hlav, cf. MICHALIK
— REHAKOVA—ZITT, 1992) s faunou bentic-
kych krinoidov a mikkysov.

Polohy nozdrovickej brekcie, ktoré sa obcas
vyskytuju v panvovych sedimentoch fatrika,
obsahuju zvacsa klasty karbonatov podloznych
pelagickych savrstvi; klasty z okrajov panvy
nie s ¢astym javom. Tento fakt indikuje vznik
brekcie zo sutinovych pridov pozdlz vznikaji-
cich zlomovych stupfiov vnutri panvy.

Rozdiel medzi panvovymi a elevaénymi ob-
lastami sa pocas spodnej kriedy zvyraznoval.
V panvach tatrika a fatrika od valanzinu az do
spodného aptu sedimentovali hemipelagické
suvrstvia (schrambasské, ladecké, lucivnianske,
mraznické, kosCieliské, hlboc¢ské shvrstvie).
Obéas sa v nich vyskytuju vlozky kalciturbidi-
tovych hornin, obsahujicich ¢asté tlomky plyt-
komorskych organizmov a karbonatov.

Rast plytkomorskych karbonatovych plosin
sa zaCal v zavere hoterivu, pokracoval pocas
barému a aptu az do konca spodného albu.
Uprostred albu nastal kolaps dna paniev, spre-
vadzany ukonéenim karbonatovej sedimentécie
prakticky v celej mediterannej oblasti.

Profil Zrazy je odkryty v 1200 metrov dlhom
zareze lesnej cesty v severnom svahu rovno-
menného vrchu pri Dolnej Porube (obr. 1).
Sekvencia tohto, v spodnej Casti tektonicky
komplikovaného profilu (spolu s profilom Stra-
Zovce, opisanym in Borza et al., 1980 a Mi-
CHALIK et al., 1990) dobre ilustruje priebeh sedi-
mentacie v jednej z Ciastkovych paniev fatrika.
Pocas celej spodne;j kriedy tu prevladali eupela-
gické a hemipelagické typy sedimentov, charak-
terizované slienitymi aptychovymi a $kvrnitymi
vapencami. Pomerne dobré zastupenie zvysSkov
aptychov a kalpionelid v tejto sekvencii posky-
tuje moznost biostratigraficky i paleogeografic-
ky korelovat tento vyvoj s vyvojmi v plytko-
morskych oblastiach.

Litostratigrafia a mikrofacie

Suvrstvie cervenkastosivych radiolaritov a ra-
diolariovych vapencov
(asek zarezu medzi 1200—1100 m)

Na béze profilu vystupuje 70—90 m mocny
komplex radiolariovych wackestonov s domi-
nantnym zastipenim kalcifikovanych radiola-
rii. Ojedinele st pritomné ihlice hub, vlakna
tenkostennych lasturnikov a detrit bentickych
krinoidov. Z mineralnych primesi je pritomny
klasticky a autigénny kremen. V Studovanom
profile tento komplex nebol detailnejsie vyhod-
noteny. V profile Strazovce v tomto suvrstvi
bola identifikovana vrchnokelovejska a spod-
nooxfordska radiolariova fauna (Borza—PE-
TERCAKOVA, 1990) s druhmi Emiluvia sedecim-
porata (RUST), Higumastra imbricata (OZVOL-
DOVA), Mirifusus mediodilatus (RUST), Podobur-
sa spinosa (OZVOLDOVA), P. triacantha (Fis-
CHLI), Staurosphaera tympanica OZVOLDOVA,
Tetratrabs bulbosa BAUMGARTNER.

Jaseninské suvrstvie (1075990 m)

Hranica s podloZznym stvrstvim nie je zretelna.
Uvedené savrstvie mozno na zaklade litologie
roz¢lenit na dve litofacie.

a) Litofdcia kremitych sakokomovych
wackestonov (1075—1034 m)

Z organickych zvyskov s hojne zastupené prie-
rezy planktonickych krinoidov Saccocoma sp.
koncentrované do lamin (1075 m), kalcifikova-
né radiolarie a ulomky aptychov. Ojedinele su
pritomné ihlice hub, globochéty, vldkna tenko-
stennych lastarnikov a ¢lanky krinoidov. Z mi-
neralnych primesi je hojny klasticky a autigén-
ny kremen, ojedinelé su lupienky muskovitu.
Identifikované mikrofosilie: Parastomiospha-
era malmica (BorzA), Colomisphaera minutissi-
ma (CoLoM). HALICKOVA (1984) a VASICEK
(1991) identifikovali aptychy Lamellaptychus
beyrichi beyrichi (OPPEL), L. cf. theodosia (DEs-
HAYES), Punctaptychus punctatus punctatus
(VoLTz).

Vyrazna sakokomova mikrofacia s Parasto-
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miosphaera malmica (BORZA) umoziuje zaradit
tato litofaciu do kimeridzu — spodného titonu.

b) Litofdcia sivych bridlicnatych mudstonov
(1033—990 m)

Pre uvedenu litofaciu je charakteristicky uby-
tok hojnosti radiolarii, posledné vyskyty sako-
kém a objavenie sa zastupcov celade Calpio-
nellidae s druhmi Crassicollaria intermedia (Du-
RAND DELGA), Cr. massutiniana (CoLom), Cal-
pionella alpina LorReNZ (velké variety) a drob-
nejSie variety Tintinnopsella carpathica (MUR-
GEANU et FILIPESCU), ktoré su charakteristické
pre vrchnotitonsku krasikolariova subzénu /n-
termedia (REMANE et al., 1986). Aptychovi fau-
nu zastupuju druhy Punctaptychus punctatus
punctatus (VOLTZ), Lamellaptychus beyrichi bey-
richi (OPPEL), L. submortilleti TRAUTH.

Osnické savrstvie (989—690 m)

Osnické savrstvie reprezentuje 50 m mocny si-
bor vapencov typu ,,biancone‘* — mikritickych
nanokénovych mudstonov s porcelanovitym
lomom. Na zaklade distribicie kalpionelovej
fauny mézeme vyclenit:

a) Kalpionelovii mikrofdciu (986—885 m),
ktora je spociatku reprezentovana monoasocia-
ciou malych globularnych foriem Calpionella
alpina LORENZ, sprevadzanou velkymi varieta-
mi Tintinnopsela carpathica (MURG et FIL.),
globochétami, kalcifikovanymi radiolariami,
ulomkami aptychov a velmi ojedinele Colomis-
phaera minutissima (CoLoM). Vo vyssich cas-
tiach stvrstvia (925 m) k uvedenej asociacii pri-
stupuju Calpionella elliptica CADISCH a Rema-
niella cadischiana (CoLoM). Prezentovana kal-
pionelova fauna zastupuje spodnoberiaski z6-
nu Calpionella.

b) Mikrofaciu Calpionellopsis (827—690 m)
charakterizuje Ubytok hojnosti C. alpina Lo-
RENZ a objavenie sa vrchoberiaskych a ranych
spodnovalanzinskych foriem Calpionellopsis
simplex (CoLoM), Calpionellopsis oblonga (Ca-
DISCH), ktor¢ st sprevadzané velkymi varietami
Tintinnopsella carpathica (MURG. et FIL.),
T. longa (CoLoM), Remaniella cadischiana (Co-

LoM) a silicifikovanymi Cadosina fusca fusca
WANNER. Ojedinele st pritomné kalcifikované
radiolarie a globochéty.

V horizonte 870 m vystupuje vlozka mikro-
brekciovitych packestonov s echinodermovym
detritom. V mikritovych klastoch st pritomné
velké variety C. alpina, mensie formy Tintin-
nopsella carpathica, globochéty a ostrakody.
Hojny je klasticky a autigénny kremen. Identifi-
kovana asociacia indikuje pravdepodobne ero-
dované sedimenty vrchnotitonskej subzony In-
termedia.

Mraznické suvrstvie (689—90 m)

Vo facialne pestrych sedimentoch mraznického
suvrstvia mozeme vy¢lenif':

a) Litofdciu sivych slienitych Skvrnitych vd-
pencov s vlozkami slieriov (,,spodné Skvrnité va-
pence’’), ktora je reprezentovana 70 m moc-
nou polohou mikritickych mudstonov (689 az
476 m). Z organickych zvyskov su pritomné
nanokony, globochéty a relativne chudobna
kalpionelova fauna. V spodnej ¢asti (689 az
582 m) nachadzame mikrofaunu vyssej spodno-
valanzinskej zony Calpionellites reprezentova-
nt druhmi C. darderi (CoLoMm), Tintinnopsella
carpathica (MURG. et FiL.), T. longa (CoLOM),
Lorenziella hungarica (KNAUER et NAGY) a po-
sledné vyskyty Calpionellopsis oblonga (Ca-
DISCH).

Vo vyssej casti (583—476 m) kalpionelovi
faunu reprezentuje iba druh Tintinnopsella car-
pathica (MURG. et FIL.), ktora je sprevadzana
nanokénmi a asociaciou kolomisfér a krusto-
kadosin Colomisphaera heliosphaera (VOGLER),
Crustocadosina semiradiata (WANNER). Uvede-
né spolocenstvo mikroplanktonu je charakte-
ristické pre vrchnovalanzinsko-hoterivski zo6-
nu Tintinnopsella (BorzA, 1984). Ojedinele sa
vyskytuji aptychy Lamellaptaychus cf. mortille-
ti (PICTET et LorioL), L. ex gr. noricus (WIN-
KLER), L. cf. didayi (COQUAND) a zle zachované
amonity Bochianites ex gr. oosteri SARASIN—
SCHONDELMAYER a Qlcostephanus sp., sved¢iace
o vrchnovalanzinskom veku.

V horizonte 630 m vystupuje vlozka mikro-
brekciovitého packestonu zrejme turbiditového
povodu. V zakladnej mikrosparitickej hmote st
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pritomné dva druhy klastov. Prvy z nich zastu-
puji  mikritové klasty s vrchnotitonskou
a spodnoberiaskou pelagickou faunou repre-
zentovanou druhmi Crassicollaria sp., Crassi-
collaria intermedia a Calpionella alpina. Druhy
typ je reprezentovany sparitovymi bioklastami
s asociaciami plytkovodnej fauny zahfnajucej
cyklostomatne bryozod, sesilne foraminifery
a echinodermové ¢lanky.

b) Litofdcia sivych slienitych aptychovych va-
pencov (475—311 m) je zastipend 65 m mocnou
sekvenciou mikritickych nanokénovych mud-
stonov. Organické zvysky zastupuji nanokony,
ojedinele kalcifikované a silicifikované radiola-
rie, ostrakody a stomiosféry S. wanneri BORZA,
S. echinata NowAkK. Aptychova fauna je repre-
zentovana spodnohoterivskou asociaciou La-
mellaptychus seranonis seranonis (COQUAND),
Lamellaptychus didayi (COQUAND), jediny amo-
nit z okruhu rodu Lyticoceras HYATT naznacuje
vrchno-spodnohoterivsky vek. V najvyssej ¢asti
uvedeného useku bol najdeny vrchnohoteriv-
sky amonit Crioceratites majoricensis (NOLAN).

¢) Pseudothurmanniovy horizont (310 az
290 m) je charakteristicky hojnym vyskytom
amonitov rodov Crioceratites LEVEILLE a Pseu-
dothurmannia SPATH. Litologicky je tvoreny ze-
lenosivymi, sivymi a tehlovocervenymi slienity-
mi doskovitymi vapencami. ESte pred desiatimi
rokmi boli vrstvy s pseudothurmanniami inter-
pretované ako spodnobarémske (napr. v Za-
padnych Karpatoch ADAMIKOVA et al., 1983).
Posledné kolokvia o spodnokriedovych amoni-
tovych zonach mediterannej oblasti v Digne
(1990) a Mule (1992) dospeli k nazoru, Ze ulozZe-
niny s pseudothurmanniami predstavuji najvys-
§iu ¢ast vrchného hoterivu.

d) Litofdacia zvonivych  hrubolavicovitych
Skvrnitych vdpencov (vrchné Skvrnité vdpence,
289—250m a 200—90 m), je zastupena 50 m
mocnou polohou nanokénovych mudstonov
s velmi chudobnou faunou. Na tejto baze sa
vyskytuju ojedinelé zvysky poslednych apty-
chov, dokazujicich najvyssi hoteriv. Okrem na-
nokonov su pritomné ojedinele kalcifikované
radiolarie, ostrakody, globochéty, Stomiospha-
era echinata NOWAK, Didemnum carpathicum
MiSik et BorRzA. Z mineralnych primesi je pri-
tomny klasticky a autigénny kremen a velmi
ojedinele pyritova primes.
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€) 250—200 m: slienité vdpence. Na urovni
240 m bol najdeny drobny limonitizovany amo-
nit z okruhu druhu Karsteniceras pumilum
(UHLIG), ktory je charakteristicky pre spodny
barém.

Stavrstvie slieov s nepravidelnymi vlozkami
vapencov
(parnické suvrstvie: 90—60 m)

Sparitické detritické vapence obsahuji zvyseny
podiel autigénneho a klastického kremena.
Z organickych zvyskov su pritomné echinoder-
move ¢lanky a prierezy planktonickymi forami-
niferami Hedbergella sp. Na zaklade analogie
ich zaclenujeme do aptu.

Sihrn

Profil Zrazy odkryva sekvenciu vrchnokelovej-
skych az aptskych karbonatov v krizianskom
prikrove. Ttto sekvenciu tvoria komplexy ra-
diolaritov az radiolariovych vapencov (ruhpol-
dingské suvrstvie), kremitych sakokémovych
wackestonov a mudstonov (jaseninské suvrst-
vie), mikritovych nanokoénovych mudstonov
(osnické suvrstvie), slienitych Skvrnitych mud-
stonov (mraznické suvrstvie) a sivych sliefiov-
cov s ojedinelymi vlozkami slienitych vapencov
(parnické suvrstvie). V nadlozi posledného ¢le-
na spociva bridlicnaté albské az spodnoceno-
manské porubské suvrstvie. Horniny v profile
obsahuju mnozstvo zvyskov vapnitého mikro-
planktonu, radiolarie, ihlice hubiek a detrit
z redeponovanych kostier bentickych organiz-
mov. Zvysky nektonickej makrofauny zastupu-
ji aptychy a ovela vzacnejsie zvySky amonitov.

Vek jednotlivych litologickych ¢lenov bol
stanoveny na zaklade vyskytu planktonickych
krinoidov, kalpionel a iného mikroplankténu,
ako aj aptychov a amonitov.

Prostredie, v ktorom sa studovana sekvencia
usadila, mozno charakterizovaf ako hemipela-
gicku ¢ast morskej panvy. Dno lezalo sice nad
hladinou CCD, ale vyrazne pod Groviiou ACD.
Sekvenciu mozZno porovnavat s profilom Stra-
Zovce, opisanom in Borza et al. (1980) a Mi-
CHALIK et al. (1990), s tym, Ze zrejme predstavu-




je distalnejsie Casti dna, kde sa uz natolko ne-
uplatnil vplyv turbiditovych pradov. Na druhe;j
strane, na zretelné splytcenie (najmé pocas naj-
vrchnejsieho hoterivu) poukazuje vyskyt pseu-
dothurmanniovych vrstiev.
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The Upper Jurassic-Lower Cretaceous biostratigraphy and microfacies of a basin sequence in the

KriZzna Nappe of the Fatric

(Zrazy section near Dolna Poruba, Strazovské vrchy Mts., Western Carpathians)

The Zrazy section exposed a Late Callovian-Aptian
carbonate sequence of the Krizna Nappe. The limes-
tones of the sequence contain rich associations of

microplankton, calcareous nannoplankton, sponge
spicules and debris of redeposited benthic organisms.

Remains of nektonic macrofauna are represented by
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aptychi and occasionaly by ammonites. The strati-
graphic division of the carbonate complex is based on
planktonic crinoids, calpionellids, microproblematics
and aptychi. The Zrazy section consists of the folo-
wing formations:

Ruhpolding Formation — Late Calovian-Oxfordian
radiolarites and radiolarian limestones;

Jasenina Formation — Kimmeridgian-Late Titho-
nian Saccocoma-siliceous wackestones and marly
mudstones;

Osnica Formation — Berriasian-lower early Valangi-
nian micritic nannocone mudstones;

Mréaznica Formation — Upper Early Valanginian-
-Barremian spotted marly and aptychi limestones;

Vysvetlivky k fototabulkam XIX—XXI

Tab. XIX

Obr. 1 Parastomiosphaera malmica (Borza). Jase-
ninské stavrstvie, 1065 m. Spodny titon.

Obr. 2 Crassicollaria intermedia (DURAND DELGA).
Jaseninské savrstvie, 1033 m. Vrchny titon, subzona
Intermedia.

Obr. 3 Crassicolaria parvula REMANE. Osnické su-
vrstvie, 986 m. Spodny berias, subzona Calpionella
alpina.

Obr. 4 Calpionella alpina LORENZ. Osnické suvrstvie,
960 m. Spodny berias, subzona C. alpina.

Obr. 5 Calpionella elliptica CADISCH. Osnické suvrst-
vie, 925 m. Spodny berias, subzona C. elliptica.
Obr. 6 Tintinnopsella carpathica (MURG. et FIL..). Os-
nické suvrstvie, 810 m. Vrchny berias, subzona Sim-
plex.

Obr. 7 Tintinnopsella longa (CoLoM). Osnické suvrst-
vie, 810 m. Vrchny berias, subzona Simplex.

Obr. 8 Calpionellopsis simplex (CoLoM). Osnické su-
vrstvie 810 m. Vrchny berias, subzona Simplex.
Obr. 9 Calpionellopsis oblonga (CADISCH). Mraznic-
ké suvrstvie, 785 m. Vrchny berias, subzona Oblonga.
Obr. 10 Lorenziella hungarica KNAUER et NAGY.
Mraznické suvrstvie, 689 m. Spodny valangin, zona
Calpionellites.

Obr. 11 Calpionellites darderi (CoLoM). Mraznické
savrstvie, 653 m. Spodny valangin, zona Calpionel-
lites.

Obr. 12 Cadosina fusca fusca WANNER. Osnické su-
vrstvie, 810 m. Vrchny berias, subzona Simplex.
Obr. 13 Crustocadosina  semiradiata  (WANNER).
Mraznické siavrstvie, 570 m. Vrchny valangin—hote-
riv, zona Tintinnopsella.

Obr. 14 Colomisphaera (VOGLER).

heliosphaera
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Parnica Formation — Aptian marls with irregular
limestones layers.

The Albian-Early Cenomanian marls of the Poru-
ba Formation overly the carbonate complex. The
environment in which the sequence studied was depo-
sited, may be regarded as a hemipelagic part of a ma-
rine basin. Althoug the bottom was situated above
the CCD level, it was significantly below the ACD
level. The sequence may be compared with the Stra-
zovee profile described by Borza et al. (1980), Mi-
CHALIK et al. (1990). On the other hand the occurren-
ce of the Pseudothurmannia Beds indicates a decreas-
ing depth during the uppermost Hauterivian.

Mraznické suvrstvie, 570 m. Vrchny valangin—hote-
riv zona Tintinnopsella.

Obr. 15 Stimiosphaera wanneri BORZA. Mraznické
savrstvie, 456,30 m. Vrchny valangin—hoteriv, zona
Tintinnopsella.

Vsetky mikrofotografie kalpionelid a mikroproble-
matik si zvacsené 265 x, vyobrazené druhy su
z profilu Zrazy.

Tab. XX

Obr. 1 Sakokomovo-aptychova mikrofacia. Profil
Zrazy, jaseninské savrstvie, 1075 m. Kimeridz, zvié-
Senie 55 x .

Obr. 2 Mikrofacia s Calpionellopsis simplex (CoLOM)
a Tintinnopsella carpathica (MURG. et FIL.). Profil
Zrazy, osnické suvrstvie, 810 m. Vrchny berias, zvic-
Senie 118 .

Tab. XXI

Obr. | Punctaptychus punctatus punctatus (VOLTZ).
Profil Zrazy, jaseninské suvrstvie, 1020 m. Vrchny
titon. Zvicsenie 1 x.

Obr. 2 Lamellaptychus studeri (OOSTER). Profil Zra-
zy, osnické savrstvie. Spodny berias. Zvic¢senie 2 x .
Obr. 3 Lamellaptychus seranonis seranonis (CoQu-
AND). Profil Zrazy, mraznické savrstvie, 400 m. Spod-
ny hoteriv. Zvacsenie 1 x.

Obr. 4 Lamellaptychus diday (COQUAND). Profil Zra-
zy, mraznické savrstvie, 420 m. Spodny hoteriv.
Zvacsenie 1 x.

Obr. 5 Lamellaptychus submortilleti TRAUTH. Profil
Zrazy, jaseninské suvrstvie. 1000 m. Najvy3si titon.
Zvacsenie 1 x.
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